Physikalische Berichte 


Is Fortsetzung der ,,Fortschritte der Physik“ und des ,,Halbmonatlichen 
iteraturverzeichnisses“sowie der,,Beiblatter zu den Annalen der Physik“ 


gemeinsam herausgegeben von der 


Deutschen. Physikalischen Gesellschaft 
und der 
Deutschen Gesellschaft fiir technische Physik 


unter der Redaktion von Karl Scheel 


. Jahrgang 15. Juni 1923 Nr. 12 


1. Allgemeines. 


alther A. Roth und Karl Scheel. Konstanten der Atomphysik. Heraus- 
egeben unter besonderer Mitwirkung von KE. Regener. 114 S. Berlin, Verlag von 
ulius Springer, 1923. Sonderdruck aus der binnen kurzem erscheinenden 5. Aufl. 
on Landolt-Bérnsteins Physikalisch-chemischen Tabellen, der vielfach geauSerten 
Winschen entsprechend allein kauflich ist. Der Sonderdruck enthalt unter anderem 
ie Konstanten der radioaktiven Elemente von St. Meyer; Loschmidtsche Zahl von 
tirth; Geschwindigkeit, Weglange und Dimensionen der Gasmolekiile von Valen- 
iner; elektrisches Elementarquantum von Wentzel; Plancksches Wirkungselement 
on Ladenburg; Strahlungskonstanten von Gerlach; Wellenlingen von Gehrcke; 
éntgenspektren von Behnken; Serienspektren yon Glaser; Anregungs- und Ionisie- 
ungsspannungen von Grotrian; Zahlenwerte der Terme von Spektralserien von 
aschen; Absorption und Zerstreuung von Réntgenstrahlen von Glocker; Kristall- 
trukturen yon Ewald; [onenbeweglichkeit in Gasen und Dampfen von Regener; 
ntladungsspannungen in Gasen von Schumann; Kathodengefille der Glimm- 
ntladung von Dember; Durchgang von Elektronen durch Materie von Kossel; 

angwellige Grenze und Resonanzwellenlingen der selektiven lichtelektrischen Wirkung 
n Dember. ScHEEL. 


. Graetz. Lehrbuch der Physik. 5. Aufl. Mit 285 Abbildungen. VI u. 5215S. 
Leipzig u. Wien, Franz Deuticke, 1923. ,,Die neue Auflage dieses Buches ist an vielen 
Stellen erheblich yermehrt und auf den neuesten Stand der Wissenschaft gebracht 
rden. Von den neu eingefihrten Gegenstinden seien erwihnt: die Diffusionspumpe, 
ie Uberleitfahigkeit, die Hitzdrahtmefinstrumente, die Glihkathode, die Elektronen- 
réhren und ihre verschiedenfache Anwendung, die Réntgenspektroskopie, die Kern- 
theorie der Atome, der Wellenmesser, der Michelsonsche Versuch, das Strahlungs- 
pyrometer. Von der Relativitatstheorie und von der Quantentheorie konnte, der 
geringen mathematischen Voraussetzungen des Buches gemaB, nur die Problemstellung 
kurz angedeutet werden. Das Buch ist, wie bisher, wesentlich fiir Studierende an 
ochschulen bestimmt.“ : SonEEL. 


W. Nernst und A. Schoenflies. Einfiihrung in die mathematische Behandlung 
der Naturwissenschaften. 10. Aufl. Mit 113 im Text befindlichen Figuren. XII 
au. 502 S. Minchen und Berlin, Verlag R. Oldenbourg, 1923. Uber die 9. Aufl, vgl. 
se Ber. 1, 785, 1920, ,An drei Stellen hat die neu erscheinende Auflage saablabe 


* 
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Erweiterungen erfahren. Sie betreffen den neuen Warmesatz, die Grundlagen d 
Relativitatsprinzips und die Theorie der Kristallgitter. Wir hoffen den Leser dadurch 
in die Gedankenwelt und die Ergebnisse einzufiihren, die auf den genannten Gebieten 
den wissenschaftlichen Fortschritt der letzten Jahre darstellen. Auch sonst sind 
einzelnen Stellen Zusitze und vereinfachende Verbesserungen vorgenommen worden.® 

ScHEEL, 
Bernard Bosanquety. Nature 111, 263, 1923, Nr. 2782. 


Heinrich Hertz. ZS. f. techn. Phys. 4, 81, 1923, Nr. 3. 

A. Johnsen. Theodor Liebisch+}. ZS. f. Krist. 57, 443—448, 1923, Nr. 5. 
Joseph Larmor. Hendrik Antoon Lorentz. Nature 111, 1—6, 1923, Nr. 2775. 
W. K. von Réntgen a Nature 111, 262—263, 1923, Nr. 2782. 


J. Ondracek. Dr. Richard Ulbricht +. Elektrot. u. Maschinenb. 41, 190—191, 
1923, Nr. 12. 


Bruno Biancoli. Galileo. L’Arduo (2) 2, 18-22, 1929, Nr. 1 


Oliver Lodge. The Origin or Basis of Wireless Communication. Nature 
111, 328—332, 1923, Nr. 2784. 


Henry Leffmann. The earliest apparatus and procedures of photography: 
contributions to the centenary of modern photographic methods. Journ. 
Franklin Inst. 195, 327—336, 1923, Nr. 3. 


Eilhard Wiedemann. Uber Lote, Léten und GieBen bei den Arabern. 
Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 44, 85—88, 1923, Nr. 7. ScHEEL. 


Siegfried Valentiner. Vektoranalysis. 3. Aufl. Mit 13 Figuren. 1328. Berlin 
und Leipzig, Vereinigung wissenschaftlicher Verleger, Walter de Gruyter & Co., 1923. 
(Sammlung Géschen Nr. 354.) Inhalt: 1. Rechnungsregeln der Vektorenanalysis. 2. An- 
wendungen in einigen physikalischen Gebieten (einige Satze aus der Potentialtheorie, 
einige Satze der Hydrodynamik, einiges aus der Theorie der Elektrizitat). 3. Lineare 
Vektorfunktionen, Dyaden, Tensoren. ' ScHEEL. 


Halvor Hansson. Sur un procédé nouveau de multiplication des échelles 
fonctionnelles. ©. R. 175, 565—566, 1922, Nr.15. Im rechtwinkligen Achsen- 
kreuz XY sei auf OY die Leiter!) mu, .f,(2,) aufgetragen, auf OX mégen die 
Anfangspunkte O,, O3,... O,, der um diese Punkte drehbaren, geradlinigen Leitern 
Ma fy (22), Mg fs (23), +++ My, fy (Z,) liegen. Die zuletzt genannten Leitern fy, 75, ... f, 
sind mit Ablesemarken R,, R;,... R,, versehen, die Strecken O, R,, werden mit J, | 
bezeichnet. Bringt man Ry mit u,.f,, Rg mit w,.fo, allgemein R,, mit wu, _,.f, 1 
zur Deckung, so ergibt sich aus einfacher geometrischer Benioheng (Strablensate) 


[aa Ug s 
Y, = Sapte te Pn fitfo++: fy. Bei Zasammenfassung « = arate gestattet 
ait ea’ 
die vorliegende. Rechentafel also die Ermittlung des Produktes f = Ae Ae hia 
; 


1) Im RechentafelausschuB des Ausschusses fiir wirtschaftliche Fertigung (AWF) wurde vereinbart, hin-— 
sichtlich einer einheitlichen Bezeichnungsweise in der Nomographie folgende Benennungen in Vorschlag 
au bringen: Flichennomogramme werden als Netztafeln, Skalennomogramme (Fluchtlinientafeln) als Leiter- 
tafeln bezeichnet. Das Wort Funktionsskale sollte durch Leiter ersetzt werden. An Stelle der in der 
Mathematik schon vielfach verbrauchten Bezeichnung Modul kann die Zeicheneinheit treten. Die Benennung 
Zapfenlinie sollte beibehalten werden. — Die Vereinheitlichung soll sich demnichst auf weitere Bezeich- 
nungen erstrecken. — In den folgenden Berichten ther Nomographie werden die vorgeschlagenen Be- 
nennungen jeweils Platz greifen. 


—v 
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| } \ 

Un = #-f(@). Die Lange O,R, hangt mit dem Winkel der Leiter 2 gegen die 

X-Achse wie folgt zusammen sin a. = eats Tst die Anzahl » der Variablen klein, 
2 


so lat sich also mit einer Kreisteilung @, = arc sin f, die Multiplikationsaufgabe 
lésen. Wenn in den Funktionen f,, selbst eine sin-Funktion enthalten ist, ergibt sich 
eine weitere Vereinfachung. So sind z. B. fir franzésische Artillerie zum indirekten 


‘SchieBen Apparate konstruiert worden, denen die Beziehung tgz = sin z, son 
3 


zugrunde liegt. Ferner wird ein Apparat hergestellt, der auf Grund der Funktion 


4 . i eae ‘ : 

sing = sine 2g — in der Vermessungskunde Zentrierungsrechnungen fir Horizontal- 
8 

-winkel vornimmt. ScHWERDT. 


@Ocagne. Au sujet de la Note qui précéde. C. R. 175, 566—568, 1922, Nr. 15, 
Das in yorstehender Arbeit entwickelte Verfahren von Hansson wird mit anderen 
Methoden der Nomographie verglichen. Die Leitern 7 lassen fiir die Auswahl des 
Funktionswertes z zwei Freiheitsgrade zu, der Drehpunkt 0 kann langs 0 X gleiten, 
auf der Leiter selbst wird 2 gewahlt. Insofern entsprechen die Hanssonschen Tafeln 
den Leitertafeln (Fluchtlinientafeln) mit in sich gleitenden Skalen. Die Zuordnung 
kommt in der yon d’Ocagne angegebenen, in Deutschland noch nicht gebrauch- 
lichen Bezeichnungsweise anschaulich zum Ausdruck. Die Zuordnung lauft auf eine 
Vertauschung von Ablesemarke (R) und Anfangspunkt (O) hinaus. ScHWERD?. 


M. Brettar. Die zeichnerische Ermittlung der Konstanten eines Luftlicht- 
bildes, sowie die Herstellung des Grund- und Aufrisses von Gelande- 
punkten bei unebenem Gelinde, ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 53, 249—9257, 
1922, Nr. 11/12. Die beiden Aufgaben fiihren auf bekannte Aufgaben der darstellen- 
den Geometrie. Durch drei bekannte Gelindepunkte, die im Luftlichtbild enthalten 
sind, wird die Festpunktsebene bestimmt. Mit Hilfe einer Umlegung kann deren Spur 
und Neigung ermittelt werden. In die Netzfigur der Bildpyramide wird das Fest- 
punktsdreieck eingepaft. Unter den vier Moglichkeiten der Einpassung laBt sich die 
richtige Loésung i. a. durch Untersuchung der Lageverhaltnisse (Vordergrund, Hinter- 
grund ...) auswahlen. Die Bildpyramide liefert die Héhe h. Die Ermittlung der 
Neigung und der Verkantung fiihrt mit Ricksicht auf die in der Zeichnung auf- 
tretenden spitzen Schnittwinkel leicht zu Fehlern. Die Ausgleichung erfolgt durch 


ein schrittweise vorgehendes Naherungsverfahren. Der nichtorientierte raumliche 


Rickwartseinschnitt ergibt nur in gimstigen Fallen brauchbare Resultate fir Neigung 
und Verkantung. ScHWERDT. 


K. Daeves. Auswertung statistischer Unterlagen fiir Betriebsiber- 
wachung und Forschung. Bericht Nr. 18 des Werkstoffausschusses des Ver. 
deutscher Hisenhiittenleute (Sitzung vom 28. April 1922). 5 Seiten. Stahl und Hisen 
“48, 462—466, 1923, Nr. 14. Es wird an einigen praktischen Beispielen gezeigt, wie 


der in den Betrieben sich anhaiufende Stoff von Registrierkurven, Analysenergeb- . 


nissen usw. unter Anwendung der Gesetze der Wahrscheinlichkeitsrechnung und der 
groSen Zahlen nutzbringend verwertet und zur Aufdeckung von periodischen und 
unregelmaSigen Schwankungen im Betriebe benutzt werden kann. Besonders wird 
dabei auf die KollektivmaSlehre eingegangen. Brrnpr. 


H. Thorade. Freie und erzwungene harmonische Schwingungen (in ele- 
mentarer Behandlung). ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 68, 211—218, 1922, Nr. 9/10. 


‘ 
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Die Gleichungen fiir die freie und erzwungene harmonische Schwingung werden a 
elementarem Wege entwickelt, indem die gleichférmige Bewegung eines Punktes auf 
der Peripherie eines Kreises als Grundform aller harmonischen Bewegung angesehen 
wird. Den AnlaB zu dieser Behandlung gab nach Angabe des Verf. die Frage der 
Gezeitenerscheinungen, die hier aber selbst nicht untersucht werden. LUBE, 


Carl Benedicks. Aufhangung mit variabler Richtkraft in feinsten Quarz- 
faden. ZS. f. Instrkde. 42, 367—372, 1922, Nr. 12. Fir hochempfindliche Nadel- 
galvanometer will Verf. die magnetische Richtkraft véllig beseitigen (wie ?) und an 
ihre Stelle die Richtkraft eines bifilaren Systems von feinen Quarzfaden setzen. Die 
Herstellung der Aufhangung wird genauer beschrieben. Uber die Empfindlichkeit 
solcher Galvanometer ist nichts angegeben. W. JAEGER. 


Karl Hahn. Die oszillatorische Entladung. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 58, 
261—263, 1922, Nr. 11/12. Auf den Umfang eines rasch gedrehten Rades ist ein Film- 
streifen geklebt. Die Entladung eines symmetrisch im Schwingungskreis liegenden 
Funkens wird auf den Film abgebildet. Der entwickelte Filmstreifen zeigt deutlich, 
daB im Anbeginn der Entladung rasch gedampfte Oberschwingungen ‘vorliegen, 
wahrend sich die Grundschwingung erst nach einigen Schwingungen ausbildet. Verf. 
gibt folgende Versuchsdaten an: Schwingungskreis Kapazitat 1000 bis 8000 cm, Selbst- 
induktion zweimal 0,55 Henry. Funkenstrecke unter 2mm, LElektroden 1 bis 2mm 
Durchmesser. Die Daimpfung nimmt bei Funkenstrecken tiber 2 mm schnell zu. 
ScHWERDT. 
Willy Weber. Einige Anwendungen der Spiegelung. ZS. f. math. u. naturw. . 
Unterr. 58, 264—265, 1922, Nr.11/12. Die Arbeit gibt im Anschlu8 an die Arbeiten 
von Willers (ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 53, Nr. 3/4, 1922, vgl. diese Ber. 8, 1099, 
1922) einige Beweise elementar-geometrischer Sitze iiber die Dreieckstransversalen 
und das Sehnenviereck. '  ScHWERDT. 


George Greenhill.’ Absolute Measure and the ©.G.S. Units. Nature 111, 
259—261, 1923, Nr. 2782. Es wird  ausgefiihrt, dai die CGS-Einheiten fir den 
Ingenieur zu klein sind, und daf dieser auch nicht von dem Gewicht als Fundamental- 
einheit abgehen kann. Die alteingebiirgerten Male werden sich deshalb nicht aus 
der Welt schaffen lassen, genau so, wie sich die durch die franzésische Revolution 
beschlossene Dezimalteilung des Winkels und der Zeit nicht eingefihrt hat. Brrnpr. 


N. Pfleiderer. Innenmessung mit zwei und drei Punkten. Glasers Ann. 92, 
79—81, 1923, Nr. 5. Es wird darauf hingewiesen, da bei den mit Minimeter aus- 
geristeten MeBgeraten die Stiitzbolzen nicht einen Winkel von 120°, sondern nur yon 
50 bis 90°, im Mittel 75° miteinander bilden; der Unterschied zwischen Ausschlag 
und Abmaf betragt dadurch nur 10 Proz. Die Kippfehler lassen sich vermeiden, 
‘wenn man das Gerat an eine sauber bearbeitete Stirnflache der zu priifenden Bohrung 
anlegt. Bei gréSeren Tiefen nimmt man zur Zentrierung besser einen konischen 
Ring, der auch auf drei konische Anschlige beschrinkt sein kann. Fir Locher yon 
2 bis 10mm Durchmesser wird ein Dorn benutzt, der aus zwei Segmenten besteht. 
Von diesen steht der eine Teil fest, wihrend der andere in eincr verschiebbaren 
Platte sitzt, die mit einer Nase auf den MeSbolzen des Minimeters einwirkt. Diese 
ist so angebracht, da seine Achse durch die Berithrungspunkte der beiden Dorn- 
segmente geht (es ist also das Abbesche Prinzip gewahrt; d. Ref.). . BERNDT. 


G. C. Reilley. Gauges. General Electr, Rev. 26, 110—115, 1923, Nr. 2. Es wird 
zunichst kurz die Geschichte der Langen- und Gewichtsstandards in den Vereinigten 


4. Unterricht; 5. Mab und Messen. 621 


‘aten geschildert. — Bei der General Electric-Company werden Urlehren fiir alle 
hren aufbewahrt, und zwar in einem Raum konstanter Temperatur, der dazu mit 
' dicken Wanden umgeben ist (trotzdem dirfte damit keine Gewihr fiir die Un- 
‘anderlichkeit gehirteter Lehren gegeben sein; d. Ref.). Die zur Prifung der 
beitslehren benutzten Lehren befinden sich in einem anderen Raume. Hier werden! 
* allem ParallelendmaSe und eine MeBmaschine von. 80'’ MeBbereich’ benutzt. Die 
ifung der Endmafe erfolgt durch Interferenz; das Licht wird durch ein Selenglas- 
er monochromatisch gemacht, das nur Rot durchla$t. Alle Lehren werden in Zeit- 
imen von je einer Woche geprift. Die Bestimmung des Flankendurchmessers yon 
windelehren erfolot nach der Dreidrahtmethode, die der Steigung mittels einer 
‘Bmaschine mit MeBuhr. Brrnpr. 


| kph Wire and Sheet Metal Gages. Amer. Mach, 58, 265, 1923, Nr.7. Von 

: National Screw Thread Commission ist folgende Abstufung der Draht- und 
relehren vorgeschlagen: von 0,001 bis 0,010” um je 0,001”; bis 0,030” um je 0,002”; 

0,060” um je 0,003”; bis 0,100’ um je 0,004”; bis 0,150” um je 0,005”; bis 0,210" 
(je 0,006”; bis 0,280” um je 0,007”; bis 0,360” um je 0,008; bis 0,450’ um je 
09”; und bis 0,550’ um je 0,010”. Dieses System umfaft etwa 32 Proz. der Lehren 
? jetzt gebrauchlichen verschiedenen 26 Systeme (wobei eine Toleranz von 0,0005” 
sausgesetzt ist). BERNDT. 


\stav Schmaltz. Uber Methoden zur photographischen Registrierung 
rddliniger Schwingungsbewegungen. Maschinenbau 2, 150—160, 1922, 
+ 5/6 (Gestaltung 2, 52—62, 1922, Nr. 5/6). Die mechanischen Aufnahmeverfahren — 
o Schwingungen, die sich eines beweglichen Schreibstiftes bedienen, miissen bei 
phen Geschwindigkeiten des Aufnahmebandes versagen. Ferner bedingen die 
issenanordnungen der mechanischen Apparate, wenn die zu untersuchenden Massen 
tht von erheblich gréBerer Ordnung sind, durch ihre Rickwirkung bisweilen erheb- 
he Fehler. Die Schwingungen kleiner Systeme und sehr rasche Schwingungen 
B. PreBSlufthammer) werden daher am besten optisch untersucht. Das Prinzip der 
(fahme besteht zunichst darin, einen Schatten des bewegten Teiles zu photo- 
aphieren. Der photographische Apparat enthalt eine Spule hochempfindlichen 
omsilberpapiers der Breite 6, 10 oder 12cm. Das Papier lauft mit zu regelnder 
ischwindigkeit an einem Schlitz vorbei, auf den die Bewegung des Schatteng 
jiziert wird. Die Auswertung der Weg- Zeit-Kurven erfolgt dann in bekannter 
tise durch graphische Differentiation. Bemerkenswert ist dagegen folgendes. Ver- 
ren. Bei Bewegungen, in denen der rotierende Antrieb ungleichférmig erfolgt, 
td die Transportrolle des Papierfilmbandes mit dem rotierenden Teile gekoppelt. 
| Diagramm ist dann die Zeitachse dem Vorgang entsprechend verzerrt. Ks sind 
bn auf die Diagramme die Verfahren der nomographischen Funktionspapiere an- 
wenden. Es dirfte dies der erste Fall sein, in dem ein Funktionspapier, das fir 
en | Zusammenhang charakteristisch ist, auf mechanischem Wege hergestellt wird. 
bei ist es moglich, daS die der zugehérigen Leiter (Funktionsskale) zugrunde 
ende Funktion selbst nicht bekannt ist, sondern erst aus dem Diagramm ermittelt 
— In vielen Fallen versagt die beschriebene optische Methode, Verf. benutzt 
m einen Fliissigkeitswiderstand, dessen Querschnittsinderung in gewissen Grenzen 
ie proportionale Stromanderung bewirkt. Diese Stromschwankungen werden mit 
fe eines Saitengalvanometers photographisch festgehalten. Als variabler Wider- 
nd dient eine mit einer Gummimembran verschlossene Kapsel, deren Querschnitts- 
hmesser zwischen 0,1 und 2mm verandert werden kann. Die Arbeit gibt ver- 
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schiedene Wege “iy wie der schwingende Teil mit der Membram entweder kraftschlis 
oder fest verbunden wird. Auch fir die schwingungsfreie Aufstellung der Aufnahm 
membran werden Erfahrungen wiedergegeben. — Das Verfahren, das Aufnahmeba! 
mit ungleichférmig bewegten Teilen des Versuchsapparates zu koppeln, dirfte a 
auf anderen Gebieten weite Aussichtsméglichkeiten eréffnen. ScHWERI 


Otto Lich, Das Messen in der Werkstatt. Werkzeugmasch. 27, 91—96, 106—1 
1923, Nr.5u.6. Im Anschluf an die fritheren Ausfihrungen werden zunichst 
Winkellehren und Wasserwagen, und zwar Gradmesser, (merkwiirdigerweise aué 
Spharometer, Schmiege, Universalwinkelmesser, zusammengesetzter Winkelmess 
Schneidstahlwinkelmesser, optischer Winkelmesser und verschiedene Formen 
Libelle behandelt. Der nachste Teil beschaftigt sich mit den Mikrometern eins¢ 
ihrer Anwendung als Tiefenmaf, bei Schublehren, einstellbares StichmaS usf. Irgen 
welche neuen Gesichtspunkte sind dabei nirgends hervorgehoben. Das gilt auch 
den folgenden Abschnitt, der die verschiedenen Formen der Fihlhebel und MeBuhr 
auffihrt und mit einer Beschreibung der MeSmaschinen beginnt. BERN 


David Robertson and Norman F. Frome. An electrical timing device f 
short intervals. Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 49—51, 1922, Nr. 313. Die Anordnw 
zur Messung kleiner Zeitintervalle besteht aus einer Wheatstoneschen Bricke 
drei Ohmschen Widerstanden und einem induktiven Widerstand (1,5 Henry). 
eine Ohmsche Widerstand besteht aus einem Schleifdraht, auf dem ein Kontakt 4 
Briickenzweigs verschoben werden kann. Beim SchlieBen des von einer Gleichstro 
quelle gespeisten Hauptstroms steigt der Strom in dem induktiven Widerstand n 
allmahlich an und erreicht erst nach einiger Zeit seinen Endwert. Der Strom 
Briickenzweig flieBt deshalb bei geeigneter Stellung des Kontakts erst in ein 
Richtung und andert nach Verlauf einer gewissen Zeit seine Richtung. Je nach ¢ 
Einstellung des Kontakts kann dieses Zeitintervall geandert werden. Dieser Umsta 
wird zur Messung von kleinen Zeitintervallen benutzt. Die Anordnung wird empiris 
geeicht. W. Jane 


Otto Kienzle. Der Austauschbau und seine praktische Dac 
3208S. mit 319 Textabbildungen und 24 Zahlentafeln. Berlin, Julius Springer, 195 
(Band I der Schriften der Arbeitsgemeinschaft deutscher Betriebsingenieure.) [S. 63 
BERNi 
Emmett K. Carver. An improved optical lever manometer. Journ. Am 
Chem. Soe. 45, 59—63, 1923, Nr. 1. An dem optischen Manometer von Shrader u 
Ryder (s. diese Ber. 1, 208, 1920) werden einige genau beschriebene Verbesserun; 
angebracht. Die HKichung wird beschrieben und mit Wasserstoff nachgepriift. Na 
Diskussion der Fehlerquellen wird die Empfindlichkeit auf 0,0001 mm Hg angegebt 


Exsert-Wirzbu 
4 


\ 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


E. Czaszir. Die experimentelle Prifung der Planckschen Strahlung 
formel auf lichtelektrischem Wege. ZS. f. Phys, 14, 220—225; 1923, Nr. 3 
[S. 680.] | GERnac 


S. J. Barnett. Magnetisierung, Rotation und Atomstruktur. Phys, ZS. ¢ 
14, 1923, Nr. 1, Aus den Versuchen des Verf. itber die Magnetisierung durch Rotati 


=’ 


‘4 
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a Eisen, Stahl, Kobalt, Nickel und Heuslerscher Legierung ergab sich das Ver- 
ltnis: Impulsmoment zu magnetischem Moment gleich oder nahe gleich m/e, nicht 
lich 2m/e, wie W. Baumbach in einer kirzlich veréffentlichten Theorie annimmt 
ays. ZS, 28, 317, 1922). Zwei Hypothesen werden kurz betrachtet, deren jede ge- 
se Vorziige, aber auch Schwierigkeiten im Vergleich mit den Experimenten bringt: 
chardsons Magneton (Phys. Rey. 26, 24, 1908) und das Lorentz-Abrahamsche 
ektron (Abraham, Ann. d. Phys. 10,151, 159, 171, 1903). GERLACH, 


3. Mechanik. 


1adée Peczalski. Relation’ entre le module d’Young et le rapport de la 
insité a la masse atomique. C. R. 176, 500—502, 1923, Nr.8. Wirkt auf zwei 
gentiberliegende Fliachen eines wirfelférmigen:Koérpers die Kraft dF’, so erfahren 
» zur Kraft parallelen Kanten des Wiirfels eine Verlangerung dl, die mit d durch 
& Beziehung dF = HE. dl verbunden ist, falls mit H der Elastizitatsmodul bezeichnet 
id. Nimmt man nun an, dafi der Wirfel sich aus identischen Teilchen zusammen- 
tzt, die in den Eckpunkten von Elementarwiirfeln mit der Kantenlinge r sitzen, und 


8 pro Kubikzentimeter n solcher ,teilehen vorhanden sind, so wird dl = Vn.dr, 


id fir dF ergibt sich A.n2.d7.\n, so dag E = A.n? wird, wobei A eine Kon- 
ante ist. Die Zahl » ist nun proportional dem Quotienten aus der Dichte d und 


2 
m Atomgewicht M, so daS H = B.(f) wird, wobei B eine weitere Konstante 


ideutet. An einigen Beispielen wird der Nachweis erbracht, da diese Relation 
der Tat erfullt ist, auch bei chemischen Verbindungen, falls man bei ihnen 
a dei M, 
Yh, 
emischen Elemente und k, die Anzahlen der Atome des betreffenden Elements im 
olekiil der Yerbindung bedeuten; sie kann mithin zur angendherten Berechnung des 
lastizitatsmoduls benutzt werden. Harry ScHmMipr. 


setzt, wobei M, die Atomgewichte der diese Verbindung bildenden 


_B. Deodhar. On the Longitudinal Elasticity and Poisson’s Ratio of 
\dia-rubber. Phil. Mag. (6) 45, 471—479, 1923, Nr. 267, Marz. Aus der graphischen 
uftragung der Versuchsergebnisse folgt, daS der Querschnitt des Gummi mit 
achsender Linge logarithmisch abnimmt, und daf bis zu einer Streckung von 5/, 
w urspriinglichen Linge eine lineare Beziehung zwischen Linge und Spannung 
steht; letzteres gilt auch wieder von einer Linge ab, die gleich dem Doppelten der 
‘Spriinglichen ist. Die Winkel der beiden geraden Kurventeile mit der Achse sind 
yer verschieden, da die Last in jenem zweiten Falle eine gréfere Dehnung erzeugt 
s im ersten, Innerhalb dieser beiden Bereiche ist das Verhiltnis des Hlastizitats- 
oduls zum Quadrat der gestreckten Linge eine Konstante. Die Ergebnisse’ der 
ersuche werden von der von Ono aufgestellten Spannungs-Dehnungs-Formel nicht 
wgestellt. Die Poissonsche Konstante ist fiir Gummi nicht konstant, sondern nimmt 

wachsender Lange ab. BERND. 


ugh O'Neill. Ball Hardness and Scleroscope Hardness. Nature 111, 480—431, 
8, Nr. 2787. Aus der Kombination der Formeln yon E. Meyer und Brinell wird 
q H berechnet, welche sich beim Hindringen der Kugel bis zu ihrem Durch- 
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messer ergibt; sie wird als Endharte (ultimate hardness) bezeichnet und ist unabhan 
von der Kaltbearbeitung. Tragt man nun diese gegen die Skleroskopharte S d 
gegliihten Metalle auf, so liegen die Punkte auf einer Kurve, welche unabhang 
vom Kugeldurchmesser ist. Sie 148t sich durch die Gleichung H = 0,79. 8 
darstellen. i BER 


A. Reis und L. Zimmermann. Uber Harte und Harteanisotropie. ZS. f. Kris 
57, 449—493, 1923, Nr.5. In Erganzung zu den friheren Mitteilungen wird jetzt 
Abhangigkeit der Ritzharte eines Kristalls von der Wahl der Flache und der Ri 
richtung untersucht. Benutzt wurde dazu ein, Ritzhartepriifer nach Martens, 
dem der Diamant durch einen Stahlkegel von 90° ersetzt war. Das Verhaltnis 
kleinsten und gréBten Hartevektors wurde bei Kristallen von 15 verschiedenen chemise 
Stoffen mehrfach zu etwa 1:1,5, héchstens zu etwa 1:2 ermittelt. Bei kiinstlich 
zichteten Kristallen stimmte die Harteanisotropie innerhalb der Fehlergrenze iiberei 
die bei natiirlichen Mineralien beobachteten gréferen Abweichungen sind auf erlitten 
einseitigen Druck zuriickzufihren. — Auferdem wurde die Ritzharte nach Mo 
(von Hand) an 89 Stoffen durch 700 Versuche ermittelt. Aus dem Vergleich die 
Ergebnisse mit der Ritzharte nach Martens folgt, daS die wichtigste Ursache d 
Unstimmigkeiten zwischen beiden die Anisotropie der Kristalle ist. — Die Arb 
enthalt auch eine Zusammenstellung der bisher in der Literatur vorliegenden Angab 
tber Harteanisotropie, und zwar nach Kristallsystemen geordnet. BERND! 


F. C. Lea. The effect of repetition Stresses on materials. Engineering 11 
217—219, 252—254, 1923, Nr. 2981 u. 2982. Die Versuche haben ergeben, daB ein Mi 
terial bei bestimmter Last 90 Millionen Wechsel aushalten und dann doch noch breche 
kann, wahrend es tiber 2.1014 Wechsel ertragt, wenn die Last unter einer bestimmte 
Hohe bleibt. Von Einflu8 sind auch Oberflachenbeschaffenheit, Hinschliisse usf. Be 
einem Kisen mit 0,32 Proz. C fiel die Ermiidungsfestigkeit mit der Elastizitatsgrenze zu 
sammen; fiir Al gilt das aber durchaus nicht. Bei Hisen mit 0,06 Proz. C war di 
Ermidungsfestigkeit bei héheren Temperaturen viel héher als bei 16° und auch hohe 
als bei 220°; in bezug auf die Abhangigkeit von der Temperatur zeigt sie also ei 
ganz anderes Verhalten als die Bruchfestigkeit, so da man von dieser nicht au 
jene schliefen kann. Fir normalisierten Stahl mit 0,14 und 0,32 Proz. C ergaben sic 
die Ermidungsfestigkeiten zu + 13,8 und + 4 t/Quadratzoll; darin liegt aber kein 
Garantie dafiir, daB nicht bei weiterer Erhdhung der Wechselzahl (iiber 50 Millioner 
doch Bruch eintritt. — Die Versuche erfolgten an hohlen Probestaiben, die mitte! 
eines Kugellagers und einer Hebelvorrichtung entsprechend belastet wurden. Di 
Beobachtungen des Ausschlages erfolgten durch Spiegelablesung. In den Kurve 
tritt bei bestimmter Belastung ein Knick auf; bis zu der ihm entsprechenden Las 
ertragen die Proben Wechselzahlen bis zu 70 Millionen, wahrend sie bei gréBere 
bald zu Bruch gehen. Ferner wurde die Maschine von Haigh verwendet, bei welche 
‘die Beanspruchung unmittelbar zwischen Zug und Druck variiert. Die Spannungs 
Dehnungskurven wurden mit einem besonderen Extensometer selbsttatig aufgezeichne 
Bei dieser lieB sich die Ermidungsgrenze auch mittels Thermoelements feststeller 
Beide Maschinen lieferten im wesentlichen iibereinstimmende Ergebnisse. Bemerkens 
wert ist, dafi Spannungswechsel von allmahlich hoher werdendem Bereich gréfer 
rgndduugstestigkeived geben. Die mikrographische Priifung (Beobachtung der Flief 
figuren) zeitigte keine brauchbaren Ergebnisse. Friihzeitiger Bruch tritt beim Vor 
handensein von Haarrissen und Schlackeneinschliissen auf. Wie die Festigkeit kann di 
Ermiidungsgrenze durch mechanische und Warmebehandlung geandert werden. BERND! 
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aristopher H. Bierbaum. A Study of Bearing Metals. Chem. and Metallurg. 
og. 28, 304—308, 1923, Nr.7. Es wird die Ansicht entwickelt,; daB sich die beiden 
berflachen in einem Lager gegenseitig polieren miissen; es miissen deshalb die 
irtesten Bestandteile beider in einer gewissen Beziehung zueinander stehen, und zwar 
jissen ihre Harten von derselben Gréfenordnung sein; dann erfolgt mehr ein 
dlieren als ein Abschleifen. Es ist deshalb die Kenntnis der Abschleifharte not- 
endig; dafiir wird die Ritzhairte verwendet, die sich aber nicht an Hinzelkristallen 
wehfihren lieS. Es wird dazu eine Methode benutzt, die vollstandig der von 
artens angegebenen entspricht (der aber nicht zitiert ist). Statt des Diamanten 
ird ein synthetischer Saphir benutzt, an den eine Wirfelecke von 90° angeschliffen 
urde (das Schleifen eines Kegels stellte sich als unméglich heraus). Die Vorrichtung 
im Ritzen, deren Belastung auch in dhnlicher Weise wie bei dem Apparat von 
‘artens ausgefiihrt war, ist unmittelbar an das Mikroskop zum Messen der Strich- 
reite’ angebaut; das Ganze wird als Mikrocharakter bezeichnet. Als Harte wird aber 
cht der reziproke Wert der Strichbreite S, sondern S—2.104 genommen. Diese 
‘ikroharte hangt auch von der Orientierung der Kristalle ab, wie an einigen photo- 
raphischen Wiedergaben gezeigt wird. Nachfolgend einige Werte: Pb 7,03; Sn 11,7; 
u 78,4; Sb 121,0; SnSb 208,0; Ni 244,0; PCu; 267,0; weichstes schwedisches Hisen 420,0; 
0 625,0; SnCu, 750,0; SnCu, 1006,0; geharteter Stahl (Johansson Ma8) 2229,0; 
2 O, 5390,0. Durch Hinzufiigen von 2 Proz. Zn zu einer Cu-Sn-Lagerbronze wird die 
arte dieser Kristalle gesteigert; dadurch wird der Unterschied der Harten der 
eichsten und hartesten Bestandteile und damit theoretisch auch die Lagereigenschaft 
rringert, BERNDT. 


- Graefe. Die Materialprifanstalt der Protos Automobil-Gesellschaft, 
erlin. Werkzeugmasch. 27, 126—130, 146—150, 1923, Nr.7 u. 8. Bereits berichtet 
ach der Verdffentlichung in Siemens ZS. 2, 405 und 620, 1922. (Vgl. diese Ber. 
else) Brrnpt. 


. Edelmann. Mechanische Beanspruchungen von Hebelschaltern. Elektro- 
hn, ZS. 44, 291—292, 1923, Nr.13. Zur Ausarbeitung einer Maschine fiir die 
rifung von Isolierteilen in einer der Praxis entsprechenden Weise wurden Vor- 
arsuche an doppelpoligen Hebelschaltern fiir 200 Amp. angestellt, um die beim Aus- 
nd Hinschalten ausgeibten Krafte zu bestimmen. Fiir die Untersuchung der Hin- 
vhaltbewegung wurden die Kontaktstiicke, in welche die Schaltmesser eingedrickt 
erden, auf Federn gesetzt und ihre Spannung so reguliert, daB sie im Durchschnitt 
leich dem Enddruck beim Einschalten war. Abhnlich wurde der Druck auf die An- 
chlage beim Ausschalten bestimmt. Der durchschnittliche maximale Enddruck beim 
inschalten ergab sich zu 35kg, wahrend die Durchschnittsbeanspruchung beim Aus- 
chalten 50kg betrug, falls der Schalter in 115 bis 1331/,em Hohe angebracht war, 
och kamen auch Werte von 90kg noch haufig genug vor. BrRnpt. 


. H. Schulz. Grundlagen fir die Feststellung von Fehlstellen im Stahl 
littels Réntgenstrahlen. 

r. Heinrich. Réntgenstrukturuntersuchungen an Blécken und Knippeln. 
» Glocker. Die praktische Durchfithrung von Roéntgenstrukturunter- 
uchungen. Bericht Nr.10, 11 u. 12 des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher 
‘isenhiittenleute. (Sitzung vom 25. Oktober 1921.) 10 Seiten. Bereits berichtet nach 
en Verdffentlichungen in Stahl u. Hisen 42, 492; 540, 542, 1922. (Vgl. diese Ber. 3, — 
05, 566, 1922.) BERnpr. 
_ Physikalische Berichte. 1923. 40 
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Friedrich Kérber. Verfestigung und Zugfestigkeit. Bericht Nr. 15 des Wer! 
stoffausschusses des Vereins deutscher EHisenhiittenleute. (Sitzung vom 27. Febru: 
1922.) 7 Seiten. Bereits berichtet nach der Veréffentlichung in Stahl u. Hisen 
365, 1922, (Vgl. diese Ber. 8, 877, 1922.) Baus 


Friedrich Koérber. Verfestigung und Zugfestigkeit. Hin Beitrag zu 
Mechanik des ZerreiSversuches plastischer Metalle. §S.-A. Mitt. a. d. K. 
Inst. f. Metallforschung 3, 1—15, 1923, Nr.2. Im wesentlichen bereits berichtet nac 
der Verdffentlichung in Stahl u. Hisen 42, 365—370, 1922 (diese Ber. 8, 877, 192) 
Nachzutragen ware nur, da} das Verfestigungsgesetz, da im Gebiet der starken bil 
samen Formanderungen der Zuwachs der wahren Spannung proportional der For 
anderung (durch die Abnahme des Quersehnittes gemessen) ist, inzwischen an ac 
Stahlsorten mit verschiedenem C-Gehalt und an Cu bestatigt wurde; ferner geht a 
der jetzigen VerOffentlichung hervor, da die Priifung der Theorie an der Erfahru 
mittels der ,,Faserstruktur“ hartgezogener Dr&hte an Hand der in der Literatur vo: 
liegenden Ergebnisse erfolgt ist und diese nur nachgeprift wurden. Brrnp 


Kiihnel. Geringe Haltbarkeit gubeiserner Maschinenteile und ihre Ur 
sache. Gieferei 10, 185—137, 1923, Nr. 15. Hin guSeiserner Windkessel war i 
mehrere groBere Stiicke gesprungen, was schon beweist, dai das Material nicht spré 
war; der Bruch war im allgemeinen feinkérnig. Die Harte war ziemlich gut gleic 
maBig und betrug im Mitte! 203,6 (10 mm-Kugel, 1000kg Druck), was auf eine Festig 
keit yon 18 bis 20 kg/mm? schlieSen 1a8t. Die makro- und mikroskopische Unter- 
suchung zeigte, da die Kernstiitzen mit dem Material nicht vollig verschweift wae 


worauf das zuriickzufihren ist, lie} sich nicht mehr entscheiden. — Als Ursache fi 
den Bruch eines Zylinderdeckels ergab sich ein Lunker an der Versteifungsrippe, al 
unsachgemife Konstruktion, — Stark verschleifende Kolbenringe zeigten heraus- 


tretende Riefen. Da sie aber nicht wesentlich harter als die Grundmasse waren und 
auch die Gefiigeprifung nur geringe Unterschiede zwischen beiden ergab, so ist di 
Ursache im Zylinder zu suchen. Bei einem stark verschlissenen Schieber wurde als 
Ursache ein Stahleinschluf festgestellt. BrrnpT 


W. Oertel. Die Rickfeinung (Regenericrung) des. Kernes von eingesetzten 
FiuBeisen. Stahl u. Hisen 43, 494—502, 1923, Nr. 15. Es wurde zunachst an Wisey 
mit 0,15 Proz. © die Abhangigkeit des Kornwachstums von Glihtemperatur und -dauer 
sowie von der Abkihlungsgeschwindigkeit untersucht. Als mafgebend stellte sic] 
namentlich die letztere heraus, hinter welche die Glihtemperatur zuriicktritt. Weiter 
hin wurde die Wirkung der folgenden Verfahren auf die Regenerierung des Kerne: 
nach dem Kinsetzen bei Hisen mit 0,10, 0,15 und 0,20 Proz. © erforscht: Erhitzey 
auf eine Temperatur oberhalb Ag; mit nachfolgendem Abschrecken in Wasser ode 
Abkihlung in Luft, sowie Ausgliihen kurz unterhalb der Perlitlinie. Es zeigte sick 
da alle drei Verfahren die Festigkeitseigenschaften betrachtlich verbesserten, un 
daf am wirksamsten das zuletzt genannte Verfahren war. Der Grund dafiir lieg 
darin, da$ hierbei der grobstreifige Perlit in kornigen umgewandelt wird, wie di 
metallographische Untersuchung lehrte. Wahrend Biege- und Kerbschlagprobe a 
einsatzgehirteten Stiicken geringere Werte lieferten, lag die Ermidungsfestigkeit be 
Beanspruchungen, welche die Elastizitats- bzw. Streckgrenze nicht tiberstiegen, wesen’ 
lich hdher. Besonders auffallend ist, da’ gerade die geharteten und nicht regen¢ 
rierten Proben weitaus die gréSte Lebensdauer bezitzen; eine Erklarung fir diese 
Verhalten ist noch nicht gefunden. Regenerierung bei hohen Temperaturen setzt d 
Ermiidungsfestigkeit stark herab, wahrend bei niedriger Temperatur (650°). vo 
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tenommene sehr hohe Schlagzahlen liefert. An dem Eisen mit 0,10 Proz. © wurden 
uch der Hinflufi der Hinsatztemperatur- und -dauer auf. die Kohlungstiefe und die 
‘estigkeitseigenschaften untersucht. Hierbei zeigte sich, da8 einige derselben schon 
vei geringer Kohlungstiefe stark verschlechtert wurden. Brrnpr. 


Richard Mailiinder. Uber statische und dynamische Stauch- und Zerreib- 
tersuche. Kruppsche Monatshefte 4, 39—51, 1923, Heft 2/3. An glatten und ge- 
terbten Staben aus FluSeisen, SchweiSeisen, Mangan-, Chrom- und Nickelchromstahl 
meist im vergiiteten Zustande) wurden mit einem Fallwerk SchlagzerreiSversuche 
wsgefihrt. Zur Bestimmung der Arbeitsverluste in der Vorrichtung wurden ferner 
ioch Stauchversuche an Kupferzylindern angestellt., Das Bargewicht betrug 100kg, 
lie grofte FallhGhe 4m, Das Verhiltnis der (durch einen Schlag bewirkten) dyna- 
nischen zur statischen Arbeit betrug bei kleinen Stauchungen iiber 2 und sank bis 
m 50Proz. Stauchung auf 1,34. Die dynamische Arbeit zum ZerreiSen ist bei meh- 
teren schwacheren Schligen gréBer als bei einem stirkeren, da bei jenen die elastische 
Formanderungsarbeit einen grofen Anteil ausmacht. Die Kinschniirung ist bei un- 
zekerbten Proben beim SchlagzerreifSversuch nur unbedeutend kleiner als beim sta- 
‘ischen, bei gekerbten sind sie nahezu gleich, doch ist sie bei einigen Stoffen geringer. 
Die Dehnung ist beim dynamischen Zerreifversuch im Durchschnitt um 17 Proz. 
zrofer als beim statischen (mit Ausnahme des Manganstahls); bei mehreren kleineren 
Schlapen ist sie noch gréfer. Bei groSem Verhaltnis von Linge .zum Durchmesser 
les Probestabes kénnen sich beim dynamischen Zerreifversuch mehrere Kinschniirungen 
bilden. Vergleicht man gleich grobe bzw. geometrisch ahnliche Stabe miteinander, so 
ist die dynamische Festigkeit fiir ungekerbte Proben um 21 bis 62 Proz., im Mittel 
am 44 Proz. gréfer als die statische, wahrend ihr Verhaltnis bei gekerbten zwischen 
0,97 und 1,82 (im Mittel 1,25) schwankt. Die Verhiiltniszahl stieg mit wachsender 
Festigkeit, aber nicht regelmabig an. — Diese Ergebnisse sind den sonst aus der 
Literatur bekannten gegeniibergestellt, Bernt. 


Charles Fremont. Cause de la formation du palier dans l’essai de traction 
des aciers doux, OC. R. 176, 361—364, 1923, Nr.6. Zur Aufklarung des bei der 
Streckgrenze auftretenden Absatzes (d. h. des Kurventeiles, der parallel zur Abszissen- 
achse verliuft, bei welchem also die Debnung bei konstanter Last waichst) wurde eine 
Platte aus weichem Stahl dem Zerreifversuch unterworfen. Sobald die Elastizitits- 
grenze erreicht war, traten in der Nahe ihrer beiden Enden bleibende Deformationen 
auf, die durch die FlieSfiguren angezeigt wurden. Mit weiter wirkender Last naherten 
sich die Stellen bleibender Deformation immer mehr. Es ist also die bleibende De- 
formation nach Uberschreiten der Elastizitatsgrenze nicht gleichmaBig iiber die Linge , 
verteilt, sondern Ortlich beschrankt. Die Last beginnt erst wieder zu wachsen, wenn 
die beiden Stellen zusammengetroffen sind. Zur Erklirung wird darauf hingewiesen, 
dab an der Stelle bleibender Deformation eine Einschnirung erfolgt, wahrend die 
unmittelbar anstofenden Teile nur elastisch deformiert sind. Um auch sie dauernd 
deformieren, ist aber nur eine geringere Last nétig. Dieser Vorgang breitet sich 
mn iiber den ganzen Stab aus. Brrnpr. 


sochralski. EinfluS des Antimons auf die Higenschaften des Rotgusses. 
GieBerei-Ztg. 20, 97—102, 1923, Nr.7. Bereits berichtet nach der Veréffentlichung in 
ZS. f. Metallkde. 18, 276, 1921. (Diese Ber. 2, 976, 1921.) Bernpvt. 


D. Hanson and Marie L. V. Gayler. The heat-treatment and mechanical 
Properties of alloys of aluminium with small percentages of copper, 
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Archbutt und Hanson vermag Al bei 540° bis 5 Proz. Cu in fester Losung z 
halten, wahrend diese Menge bei 20° nur noch 3 Proz. betragt; dazu ist aber lange 
Glihen notwendig. Deshalb bewirkt dreitagiges Glihen zwischen 450 und 520° bi 
Cu-Gehalten von 2 bis 4,5 Proz. eine merkliche Steigerung der Festigkeit und dei 
Dehnung von Kokillengu$. Demnach war auch zu erwarten, da die Higenschafte 
durch Abschrecken verbessert werden. Ks wurde deshalb die Festigkeit und Brinell- 
harte an Legierungen mit 0,5 bis 5 Proz. Cu (in Stufen von 0,5 Proz. steigend) be 
stimmt. Die gegossenen einzdlligen Stabe wurden dazu auf °/,” heruntergeschmiede' 
und dann auf 1/,)" gewalzt. Sie wurden eine Stunde bei 500° erhitzt und zum Tei 
langsam gekihlt, zum Teil abgeschreckt. Ferner wurden auch die Anderungen mii 
der Zeit beobachtet und schlieBlich die Proben auf 100 bis 240° angelassen. Be 
Gehalten bis 2 Proz. Cu hat das Abschrecken keinen Hinflu8; diese Legierunge 
zeigen auch keine Anderungen mit der Zeit. Bei 2,5 bis 5 Proz. Cu steigt dagege: 
die Festigkeit von 12 auf 23 t/Quadratzoll bei gleichzeitiger hoher Dehnung. Ahnlic 
verhalt sich die Harte. Anlassen verbessert die Festigkeit nicht, wohl aber steigt di 
Harte in einigen Fallen. Bei-KokillenguS lieS sich durch geeignete Warmebehandlun 
die Festigkeit von 11 auf 17+t/Quadratzoll und die Dehnung yon 14 auf 18 bi 
25 Proz. steigern. oo 


W. Rosenhain, 8. L. Archbutt and S. A. E. Wells. The production and heat 
treatment of chilleastings in an aluminium alloy (,Y“), Engineering 115, 
347—351, 1923, Nr. 2985 [S.605.] Burnt. 


W. Siebers. Aluminium und Aluminiumlegierungen. GieBerei-Ztg. 20, 124 
—127, 148—152, 1923, Nr.8 u. 9. Im ersten Teile werden einige physikalische, Festig- 
keits- und chemische Higenschaften des Aluminiums angegeben, wobei besonders auf 
seinen Widerstand gegen chemische Angriffe hingewiesen wird. Der zweite Teil ist 
von rein technologischem Interesse; er behandelt das Schmelzen und GieBen, die 
Vorgange bei der Schmelzung, das Umschmelzen und die Verfahren zum Kinschmelzen 
von Aluminiumspanen. Der dritte Teil geht auf die Verwendung des Aluminiums als 
Raffinations- und Reduktionsmittel ein. Im SchluSteil werden die verschiedenen Alu- 
miniumlegierungen (Leichtmetalle, Aluminiumbronzen, Zn-Cu-Al-Legierungen, Dur- 
alumin, Silumin) neben Hervorhebung ihrer mechanischen und chemischen Higen- 
schaften besprochen. BErnpv. 


Elektron-Metall. Die GieBerei 10, 127—128, 1923, Nr. 14. Als Elektron werden 
die Mg-Legierungen mit mindestens 90 Proz. Mg und hartenden Metallzusatzen (Al, 
Mn, Zn) bezeichnet. Als Rohstoff dient in Deutschland Chlormagnesium, im Auslande: 
der griechische Magnesit. Elektron wird dort benutzt, wo es auf geringes Gewicht 
ankommt. Die Entziindungsgefahr ist wesentlich geringer als im allgemeinen an- 
genommen wird, nur Staub kann explosibel sein. Das spezifische Gewicht ist 1,8. 
Die uibrigen Higenschaften sind nach Thomas (Stahl u. Kisen 1920, 8.290) zusammen- 
gestellt. Die Schmelze neigt zur Aufnahme von Gasen. Hs ist jetzt auch gelungen. 
in griinem Sande zu giefen. Hin Desoxydationsmittel ist fir Mg noch nicht gefunden. 
Die Festigkeit des Elektrongusses betragt 12 bis 15 kg/mm? bei 2 bis 4 Proz. Dehnung 
Geringe Formanderungen sind bei Temperaturen von 220 bis 250° méglich, Brrnpr. 


J. Salpeter. Das periodische System der Elemente und die mechanisch- 
technologischen Higenschaften von Glaisern. ZS. f. techn. Phys. 4, 36—39) 
1923, Nr. 1. Winkelmann und Schott haben versucht, den Ausdehnungs: 
koeffizienten eines Glases als lineare Funktion der Prozentsatze der glasbildenden Oxyde 
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larzustellen und haben fiir diese bestimmte Konstanten angegeben. Die bekannte Ab- 
angigkeit des Atomvolumens von der Ordnungszahl eines Elementes 148+ vermuten, 
laS der Hinfluf eines Oxydes auf den Ausdehnungskoeffizienten vom Atomvolumen 
\bhangig ist. Die nicht hiermit vertriglichen Werte der Schottschen Tabelle sind 
yereits von Grenet und Le Chatelier auf Grund ihrer Versuche als nicht zutreffend 
sezeichnet worden. Ferner wird festgestellt, daf einem Minimum des Atomvolumens 
srobe Festigkeit, einem Maximum geringe Festigkeit entspricht. Auch fiir die Zug- 
‘estigkeit lassen sich derartige Zusammenhiange finden. H. R. Scuvuuz. 


J. E. Verschaffelt. Inwendige wrijving. Onnes Festschrift 1922, 8. 198—210. 
Es handelt sich um einen Uberblick tiber die Versuche auf dem Gebiet der inneren 
Reibung, die im Leidener physikalischen Institut ausgefiihrt wurden. Onnes und 
Weber (1913) untersuchten die innere Reibung von Wasserstoff und Helium nach 
der Strémungsmethode zwischen 20 und — 260°. Sie stellten den Koeffizienten der 


inneren Reibung 7 dar durch die Gleichung 7 = 1 eat wenn 7) den: Wert von 7 


fir 7’ = 273° bedeutet. Die Formel von Sutherland und Reinganum erwies sich 
bei tiefer-Temperatur als unbrauchbar. Fiir Wasserstoff ist » — 0,695, fir Helium 
0,647. — Nach der gleichen Methode untersuchten Kuenen und Visser die Reibung 
von Normalbutan und fanden fir die Flissigkeit bei 0° 7 = 0,00207, fir den Dampf 
bei 15 bzw. 100° 7,5 = 0,00008406 bzw. m9 = 0,0001092. Verschaffelt unter- 
suchte (1915) nach einer Schwingungsmethode die innere Reibung verflissigter Gase. 
Bei flissiger Luft verschiedener Temperatur ergab sich 7 = 0,001599 bei 7’ = 77,91° 
und 7 = 0,001895 bei 7 = 89;629 abs. — Zwei Versuche an fliissigem Wasserstoff 
ieferten 7 = 0,00011 bei 7 = 20,369 und 7 = 0,000130 bei 20,43°, wahrend sich fir 
den Wasserstoffdampf dieser Temperatur 7 = 0,000010 ergab. HENNING. 


Haviland H. Platt. On Restricted Movements of Molecules at very low 
pressures. Phil. Mag. (6) 45, 414—415, 1923, Nr. 267, Marz. [S.698.] Przipram. 


Emmett K. Carver. An improved optical lever manometer. Journ. Amer. 
Chem. Soc, 45, 59—63, 1923, Nr.1. [S. 622.], Esrrt-Wirzburg. 


Eugene ©. Bingham, Herbert D. Bruce and Martin C. Wolbach jr. A Study of 
the plasticity of paint. Journ. Franklin Inst. 195, 303—317, 1923, Nr.3. Bingham 
and Hyden (Journ. Frankl. Inst. 195, 303—817, 1923) fanden: Eine kolloidale Lésung 
vom polaren Typus (z.B. Nitrozellulose in Aceton) besitzt keine streng definierbare 
Fluiditaét (bei Messungen, wie Fluiditaéten gewéhnlich bestimmt werden) — und zwar 
aus dem Grunde, weil alle derartige Lésungen (selbst bei niedrigen Konzentrationen) 
fie Higenschaften von plastischen Materialien besitzen. In vorliegender Arbeit wird 
die Frage untersucht: ,Ist fiir nicht-polare Kolloide (z.B. Ton, aufgeschlammt in 
Wasser) eine Korrektion wegen der Plastizitat erforderlich?“ Methode: Das FlieBen 
yon verschiedenen Suspensionen wird bei verschiedenen scherenden Kraften gemessen 
and beobachtet, ob das FlieBen den scherenden Kraften F' proportional ist oder 
nicht. [Bingham und Durham, Fluidity and Plasticity (Buch), S. 201—208; Bingham 
and Bruce: Proc. Amer. Soc. for Testing Materials 1922 (ohne genauere Angabe)]. 
— Untersuchte Kérper: Suspensionen von ,Gold Seal Beckton White Lithopone“ 
in ,Pure acid refined Linseed Oil* (Leindél). Lieferndes Werk: E. J. du Pont de 
Nemours u. Co, — Von genanntem Farbstoff wurde eine Paste hergestellt und: dann 
durch Zusatz von Leinél allmahlich verdiinnt; Konzentration der Suspensionen yon 


| 


' 
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65 bis 15 Gew.-Proz. Lithopone. Temperatur: 25°C. Benutzte Kapillare: Lan 
5,018 cm, Halbmesser 0,01456em. — Die Untersuchung, ob die Messungen, welche fi 
verschiedene scherende Krafte F' an einer gegebenen Farbe angestellt wurden, sic’ 
durch eine lineare Gleichung darstellen lassen, wurde nach der Methode der Durch 
schnittswerte (Lipka, Graphical and Mechanical Computation, 8.127) durchgefihrt. 
SchluBfolgerungen der Verfasser: 1. Sowohl Suspensionen als auch’ die emulsoide 
Arten von Kolloiden zeigen die Higenschaften von plastischen Materialien — un 
zwar noch bei sehr niedrigen Konzentrationen der dispersen Phase. Die Zahigkeit 
in der gewdhnlichen Weise gemessen — ist keine konstante GréSe, sondern eine 
Funktion der scherenden Krafte. — 2. Bei hohen Konzentrationen ist die Beziehun, 
zwischen der Konzentration und dem Endwert f der Fluiditat linear; das Material is 
wirklich plastisch. — 3. Bei niedrigeren Konzentrationen ist diese Beziehung nich 
linear; das Material muf als pseudoplastisch bezeichnet werden. — 4. Hs schein 
moglich, scharf zwischen dem plastischen und dem pseudoplastischen Zustande z 
unterscheiden. Bei einer Suspension von Lithopone in Leinél zeigt sich dieser Uber: 
gang an einer Mischung, welche 14 Vol.-Proz. (43 Gew.-Proz.) Lithopone enthalt 
Diese Konzentration kann zu den wichtigen Materialeigenschaften gerechnet werde’ 
— 5. Die Kurve, welche die Beweglichkeit in der Abhangigkeit von der Konzentratio 
(Gew.-Proz.) darstellt, ist linear; wenn man also die Plastizitat einer Farbe und di 
einer zweiten Farbe, welche aus der ersten durch Verdiinnen erhalten wurde, miBt, 
so kann man, wie es scheint, die Plastizitat irgend einer anderen Farbe, die durch 
Verdiinnen hergestellt wird, vorhersagen — vorausgesetzt, daf man die Plastizitate= 
korrektion fiir die pseudoplastischen Farben vernachlassigt. Srécki. 


L. J. Simon. Viscosité, neutralisation et isomorphisme. ©. R. 176, 437—440, 
1923, Nr. 7. _ Bowyer. 


Joel H. Hildebrand. Theory of solubility. Phys. Rev. (2) 21, 46—52, 1923, 
Nr.1. Hildebrand gibt ‘eine ausfihrliche Zusammenfassung seiner Lésungstheorie 
(Hildebrand, Journ. Amer. Chem. Soc. 38, 1452, 1916; 39, 2297, 1917; 41, 1067, 
1919; Hildebrand and Jenks, ebenda 42, 2180 1920; Hildebrand and Buehrer, 
ebenda 42, 2213, 1920; Hildebrand, ebenda 48, 500, 1921; Hildebrand and Jenks, 
ebenda 48, 2172, 1921; diese Ber. 2, 673, 1921; 3, 403, 1922) und geht dann auf die 
Einwande von W. Kunerth (Phys. Rev. 19, 512, 1922; s. d. Ber. 3, 931, 1922) ein, 
jedoch ohne neueres Tatsachenmaterial anzuftihren. BouNnER. 


Arthur B. Lamb and A. W. Phillips. The solubility of iodine pentoxide in 
sulfuric acid. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 108—112, 1923, Nr.1. Verf. bestimmen 
die Léslichkeit von J,0, in Schwefelsiure verschiedenen Gehalts an H,SO, bei 24,77°. 
Wahrend bei Konzentrationen unter 78 Proz. H).SO, sich rasch Werte einstellen, die 
auch bei langerem Schitteln sich konstant erhalten, zeigt sich bei Verwendung kon- 
zentrierterer Siurelésungen ein verwickelteres Verhalten: der Gehalt an J,0, nimmt 
von einem ,Anfangswert“ aus merklich ab, bis zu einem ,,indwert*. Die Geschwindig- 
keit des Vorgangs ist bei 80 bis 90 proz. Saure noch gering, wird aber bei Sauren 
mit mehr als 95 Proz. H,SO, sehr gro$, so da ein Anfangswert nur mehr extra- 
poliert werden kann. Folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Verhiltnisse. 
wobei die Léslichkeiten in Gramm J,0, pro Liter der Lésung angegeben sind: 


Konz. d. Siure 50,0 60,0 75,0 78,0 79,6 82,0 84,6 86,0 87,4 89,0 90,3 92,0 96,0 98,0 
Anfangswert . 54,8 34,7 19,5 18.7 19,0 19,9 20,5 21,0 21,5.22,1 22,7 28,4 (23,2) (22,0) 
Endwert . .. 54,8 34,7 19,5 18,7 18,5 18,8 19,3 17,1 15,8 15,1 14,5 13,5 110 9,5 
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us diesen Werten, wie aus der anschaulicheren graphischen Darstellung geht hervor, 
aS mindestens zwei verschiedene feste Phasen (HJO, und HJ3;0,?) mit den ver- 
thieden konzentrierten Saurelésungen im Gleichgewicht sind. Exurt-Wirzburg. 


'. A. Taylor and Wm. H. Rinkenbach. The solubility of trinitrotoluene in 
rganic solyents. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 44—59, 1923, Nr.1,. Die ge- 
andenen Léslichkéiten von 2-4-6Trinitrotoluol (TNT) in Gramm TNT pro 100g 
;Osungsmittel gehen aus folgender Tabelle hervor (im Original sind die Werte in 
bstanden von 5° angefiihrt): J 


n 


! 1 
1C || Wasser | Anilin | Pyridin| Toluol|Aceton | Benzol| CCl, | Alkohol culate: 


re CS, | Ather 
= 
0 || 0,0100 50.) — 28 57 13 | 0,20} 0,65 6 0,14 | 1,73 
10 | 0,0110 61) — 38 78 36 | 0,40 | 0,85 | 11 0,26 | 2,45 


20 | 00130 | 81] 137 | 55 | 109} 67) 0,65} 1,23 | 19 0,48 | 3,29 
80 | 0,0175 | 11,4; 184] 84 | 156) 113] 1,01 | 1,80 | 32,5 | 0,85 | 4,56 
40 || 00285 | 180} 255 | 130 | 228 | 180] 1,75 2,92 | 66 1,53 | — - 
50 | 0,0475 | 28,7 | 370 | 208 | 346) 284] 393/ 4,61 ; 150 ae _ 
60 || 0,0675 | 44,5 | 600 | 367 | 600 478) 690] 830/302 | — = 
70-|| 0,0875 | 69,3 | 1250 | 826 | 1350 | 1024 | 17,35 | 15,15 | — line 
80 | 0,1075 | 1300 | — —-)}-) —f} = — | — — 
90 || 0,1275 |. — mt ae Wee le Se me! = = 
00 | 0,1475 | — = ae ee ee — a 


| 


\ngewandte Methoden: a) fiir Mittel geringen Lésungsvermégens- (Wasser, Ather, 
\lkohol, CS,, CCl,): Analyse der durch Schiitteln gesittigten Lésung; da TNT einen 
ehr kleinen Dampfdruck besitzt (bei 99,59:0,102 mm Hg), konnten die Lésungsmittel 
infach abgesaugt werden; b) fir Mittel grofen Lésungsvermogens: Aufnahme der 
ichmelzkurven. Exsert-Wirzburg. 


i. H. Willard and G@. Frederick Smith. The perchlorates of the alkali and 
lakaline earth metals and ammonium. Their solubility in water and 
ther solvents. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 286—297, 1923, Nr.2. Hine Anzahl 


7 Methyl-| Athyl- | -Propyl- n-Butyl-|iso-Butyl- Athyl- | Athyl-1 
. sat Risse alkohol | alkohol | alkohol | alkohol | alkohol gee acetat | ather 


. 


67,70 | 33,98 | 12,82 | 4,66 | 1,83 | 0,78 /|34,10 | 8,80 | unldsl. 
2,02 | 0,105 | 0,012) 0,010 | 0,0045! 0,005 | 0,155) 0,0015} 
1,32 | 0,060 |- 0,009} 0,006 | 0,002 | “0,004 | 0,095) 0,0016| _,, 
1,93 | 0,093) 0,011] 0,006 | 0,006 | 0,007 | 0,150/unlésl. | 
19,95 | 6,41 | 1,872. 0,385 | 0,017.) 0,127 | 2,21 | 0,032 ‘ 
66,48 | 68,46. | 55,48. | 43,07 [36,78 | 35,99 | 55,49 | 58,04 ‘ 
65,35 | 70,36 | 62,44 | 59,17 [53,17 | 36,29 |38,18 | 43,06 | 0,26 
75,59 | 67,95 | 64,37 | 58,40 |53,16 | 43,78. |60,01 | 52,10 | unlésl. 
49,90 | 34,14 | 19,83 | 42,38 [39,16 | 31,27 |30,015| 41,49 | 0.29 
87,885 | 64,57 | 60,28 | 51,22 (44,23. | 36,78 |57,72 | 48,75 | 53,21 


— | 60,95 | 42,16 | 26,82 /|21,40 18,85 49,04 | 26,35 
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von Perchloraten wird dargestellt und auf ihre Léslichkeit in neun Lésungsmitte’ 
untersucht. Vorstehende Tabelle enthalt die Léslichkeit bei 259 in Gramm Salz p 
100 g Lésung; in den Tabellen der Originalarbeit ist auSerdem angefihrt: Dichte d 
Lésungsmittels; Dichte der gesittigten Lésung; Gramm Salz pro 100cem Lésun 
Gramm Salz pro 100g Wasser; Grammole Salz in 100cem Lésung; Grammole Sa 
pro Grammol Lésungsmittel. - Exsert-Wirzbur 


Emmett K. Carver. The adsorption of-toluene vapor on plane glass su 
faves. Journ. Amer, Chem. Soc. 45, 63—67, 1923, Nr. 1. Die Adsorption von Toluo 
dampf an gereinigten und entgasten Pyrexglasoberflachen wird manometrisch gemess 
{als Manometer diente das verbesserte optische von Shrader und Ryder (s. dies 
Ber. 1, 208, 1920 und dieses Heft 8. 622)]. Versuchstemperatur 0°C. Die Adsorpti 
steigt mit der Dauer der bei 200° vorgenommenen Entgasung. — Macht man plausibl 
Annahmen iiber die Form der Toluolmolekiile, so ergibt die Rechnung, daS aug¢ 
bei den héchsten verwandten Dampfdrucken nur ein Bruchteil der Glasoberflac 
mit Molekilen bedeckt ist (beim héchsten Druck 0,263 mm Hg sind 28,4 Proz. bedeckt 
Dies Verhalten entspricht den Langmuirschen Anschauungen; quantitativ lass 
sich die Messungen mit der einfachen Langmuirschen Formel jedoch nicht 
wiedergeben. EBERT -Wirzburg 


Margarete Eberhardt. Uber Héhenanderungen bei Schwebungen. Psychol 
Forsch. 2, 336—345, 1922, Heft 3/4. Helmholtz hatte rechnerisch gefunden, da b 

zwei Primarténen sehr wenig verschiedener Frequenz innerhalb der Schwebungskurvy¢ 
sich die Frequenz periodisch andert, und zwar liegt sie im Maximum zwischen der 
Primartonen dem stirkeren naher, im Minimum jenseits der Primarténe auf Seiti 
des starkeren. Beim Arbeiten mit dem Lewinschen Intensitatsmesser hatte sicl) 
gezeigt, daB die Membran die Schwankungen der Schwebungskurve mitmacht un¢ 
infolge ihrer auSerordentlichen Resonanzscharfe in ihrer Amplitude von der jeweiliges 
Frequenz der Schwebung abhangig ist. Besondere Messungen bestatigten die Helm) 
holtzsche Theorie auch quantitativ. Bei  subjektiver Beobachtung wird bei einen 
Abstand der Primarténe bis zu acht Schwingungen nur ein Ton von der Hohe de 
Maximumfrequenz gehdrt; bei gréBerem Abstand der Primarténe und maSigem Uber 
gewicht des einen werden dieser Zwischenton und der lautere Primarton zugleick 
bei gleichstarken Primarténen werden zwei zur Mitte symmetrisch gelegene Zwischer 
tone gehort, die bei weiterer AbstandsvergroBerung auseinanderriicken und schlieBlic! 
mit den Primarténen zusammenfallen. Die Beobachtungen sind gut vereinbar mi 
der Annahme Koehlers, da8 schon auf einzelne Sinusschwingungen Zonen der Basilay 
membran mitschwingen; solche wiirden als langsame Schwebungen als ganze mii 
gehen wie die Membran des Stirkemessers. *ty, HORNBOSTE? 


Margarete Eberhardt. Uber phanomenale Hohe und Starke von Teilténe: 
Psychol. Forsch. 2, 346—367, 1922, Heft 3/4. .Aus einem Klang (Grundton mit Obe: 
ténen) oder Mehrklang (Terzen, Dreiklang) herausgehérte Teilténe wurden hinsichtlic 
ihrer Starke mit einem reinen Kinzelton gleicher Hohe verglichen, die ,,herausgehorte 
Teiltonstirke mit Hilfe des Lewinschen Apparates physikalisch gemessen und in Pr’ 
zenten der objektiven Teiltonstarke ausgedriickt. Fir denselben Beobachter untw 
gleichen Versuchsbedingungen ist die subjektive Teilstromstirke sehr konstant, s 
variiert aber auSerordentlich bei gleichen Bedingungen fiir verschiedene Beobachter - 
wo die einen 29 Proz. heraushéren, héren andere nur 1 Proz. heraus — und fir de: 
selben Beobachter je nach dem Starkeverhaltnis der Klangkomponenten —, so dé 
bald 1 Proz., bald 90 Proz, herausgehért werden. Ein (objektiv starker) Teilton, di 
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lur schwach herausgehért wird, bleibt heraushérbar, auch wenn seine urspriingliche 
ntensitat sehr (bis auf 4/,9)) z. B.) herabgesetzt wird; ist er unhérbar geworden, so 
deeinfluBt er doch noch merklich die Klangfarbe. Unter allen Umstanden erscheint ein 
fon im Zusammenklang mit anderen (objektiv etwa gleichstarken) Ténen schwicher 
ils einzeln dargeboten. Hin — je nach Klangzusammensetzung und Beobachter — 
sestimmter Betrag des herausgehérten Teiltones kann, auch bei gréSter Aufmerksam- 
teit und Fahigkeit zu analysieren, nicht iiberschritten werden. Die offenbar physio- 
ogisch bedingte Hinbufe hangt von der Lage und Stiirke der Komponenten, auch 
ler des herauszuhérenden Tones selbst, ab, der scheinbar verlorengegangene Energie- 
vetrag verbleibt dem GesamtprozeS, der sich in der Klangfarbe auch phanomenal 
tu erkennen gibt. Die phanomenale Hinheitlichkeit von Zusammenklangen aus nah- 
benachbarten T6nen und die Hinfluflosigkeit der Phasenverhiltnisse zwingt zwar zur 
Annahme einer Analyse schon im peripheren Organ, doch braucht diese nicht so 
weit zu gehen, wie es die Helmholtzsche Theorie fordert; es ist einfacher, anzu- 
pehmen, da auch die Analyse, soweit sie gelingt, von zentralen Bedingungen ab- 
hangt, als da der Erfolg einer vollstandigen peripheren Analyse im Zentrum wieder 
teilweise aufgehoben wird. **y, HORNBOSTEL. 


L. Gaumont. Un nouvel amplificateur des sons. C. R. 175, 1051—1053, 1922, 
Nr. 22. Der Apparat besteht aus einem Trichter aus feiner Seide, auf den ein sehr 
leichter und dinner Stromleiter spiralig aufgewunden ist. Dieser Trichter befindet 
Sich in dem Spalt eines Magnets, dessen Polflachen sich genau der Trichterform 
anpassen. Hin kreisiérmiges Band dient zur Befestigung der Trichterbasis an dem 
einen der Pole. Werden Telephonstréme durch den Spiraldraht geschickt, so gerat der 
Draht und mit ihm die Seide in Schwingungen, die praktisch frei von Higenténen 
und Verzerrungen sind. Damit der Schall aus dem Schlitz heraustreten kann, ist 
iner der Pole durchbohrt. Mit einem Trichter yon 55mm Durchmesser und lg 
Gewicht ist es méglich, jeden Satz in einem grofen Saale laut horbar zu machen. In 
eee mit Verstirkern ist der Apparat fir die drahtlose Telephonie geeignet. 
Kounzz. 

4. Pérot. Diffraction acoustique expérimentale (Etude de guerre). Journ. 
e phys. et le Radium (6) 3, 818., 1922, Nr. 4. Fiir das Abhorchen yon Flugzeugen 
‘hatte man im Observatorium zu iduden einen grofen zylindrischen Parabolspiegel 
‘konstruiert, dessen Hohe 3,50 m, Brennweite 6m und (Offnung 30m betrug. Es konnten 
demselben interessante Beobachtungen iiber die Beugung in der Nahe des Brenn- 
unktes gemacht werden. Hine Batterie von 11 Telephonen mit Trichtern wurde in 
er Parabelachse, 400m vom Scheitel, aufgestellt und mit Wechselstrom von etwa 
000 Perioden betrieben, so daS man eine kraftige monochromatische Schallquelle 

‘erhielt. Bei ruhiger Luft hérte man in der Brennebene eine Folge von Maxima und 
nima mit einem sehr deutlichen Maximum im Brennpunkt, ahnlich den Beugungs- 
ransen bei einem Augenglas oder einem Konkavspiegel. Zur Messung der Intensitit 
yurde ein Telephon als Empfanger benutzt, das iiber einem Detektor mit einem 
kroamperemeter verbunden war. Die Ausschlige desselben waren den Amplituden 
Schallschwingungen proportional. Die Kurve, die man bei der Verschiebung des 
pfangstelephons in der Brennebene erhielt, entsprach der aus der Optik bekannten.. 
Beobachtung war sehr schwierig, da sich die Fransen bei der geringsten Luft- 
jewegung verschoben, so daS eine Art von Szintillation entstand. Konze. 


. J. W. Whipple. The High Temperature of the Upper Atmosphere as an 
Ixplanation of Zones of Audibility. Nature 111, 187, 1923, Nr, 2780. Linde- 
hann und Dobson kommen in ihrer Meteor-Theorie zu dem Schluf, daf die Tem- 
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peratur der Atmosphare in Héhen von etwa 80km ungefahr dieselbe ist wie nahi 
der Erdoberflache. Dies kann zur Erklarung der toten Zonen, welche den Herd star’ 
Schallwellen umgeben, dienen. Wenn, wie dies die obige Theorie annimmt, be 
etwa 60km ein ziemlich schnelles Anwachsen der Temperatur stattfindet, werden 
Schallwellen dort so stark gebrochen, da annahernd eine Reflexion in Erscheinun 
tritt. Unter der Annahme, daS ein scharfer Ubergang der Temperatur von 220° abi 
zu 280° abs. stattfindet, ergibt sich ein Brechungsindex von 1,13 und ein Winkel 
totalen Reflexion von 62°, Wenn diese in 60 km Hohe stattfindet, errechnet man al 
kleinsten Radius fiir die 4uBbere Schallzone 155km, was annahernd mit den bei d 
Oldebroek- Explosion beobachteten Werten wbereinstimmt. Die Abhangigkeit dies 
Entfernungen von der Jahreszeit hangt vielleicht von den verschieden starken Wind 
stro6mungen an diesen Hohen ab. Kunz 


F. A. Lindemann and Gordon M. B. Dobson. High Temperature of the Uppe 
Atmosphere. Nature 111, 256, 1923, Nr. 2782. Kurze Bemerkung zu der Notiz vo 
F. J. W. Whipple (s. oben). Verff. halten die dort entwickelte Hrklarungsweise fii 
aussichtsreich. j Kunze. 


C. Davison. The Silent Zone in Explosion Sound-Areas. Nature 111, 117 
1923, Nr. 2778. Bei den Schallbeobachtungen anlaSlich der Oldebroek-Explosion (dies 
Ber. 8. 387) hat man festgestellt, da} der innere Rand der auBeren Schallzone mindesten 
114km von der Schallquelle entfernt war. Bei friiheren, ahnlichen Beobachtungen 
SalutschieBen zu Spithead am 1. Februar 1901 und Asama-yama-Explosion am 
25. Dezember 1910 — hat man eine deutliche Zone des Schweigens festgestellt und 


als nachsten Punkt der déuferen Schallzone 80 bzw. 87 km gefunden. Kunze.) 


W. J. Humphreys. The murmur of the forest and the roar of the mountain, 
Journ. Washington Acad. 18, 49—64, 1921, Nr. 4. In der vorliegenden Arbeit geht 
Humphreys von den Untersuchungen Strouhals (Wied. Ann. 5, 216, 1878) tiber 
das Auftreten von Reibungsténen aus. Reibungsténe werden erzeugt durch periodische 
Luftschwingungen, die beim Vorbeistrémen der Luft an Hindernissen infolge Wirbel- 
bildung entstehen. Die Tonhdhe ist abhingig von der Strémungsgeschwindigkeit (v) 
und von aon Durchmesser des umstrémten, zylindrischen Korpers (d) und kann 


= 0,185 - . gesetzt werden. Derartige-Reibungsténe beobachtet man beim Schwingen 


einer Peitsche, beim Voriiberstreichen des Windes an Hiauserecken und an aus- 
gespannten Drahten (Summen der Telegraphendrahte). In gleicher Weise wird nach 
Humphreys das Rauschen der Baume und des Waldes durch das Vorbeistrémen der 
Luft an den Zweigen hervorgerufen. Die Tonhédhe des Rauschens eines Waldes bildet 
angenihert das Mittel der Hinzelténe, die von den unzahligen Zweigen und Nadeln 
eines Waldes hervorgerufen werden. Die Gesamtintensitat des Rauschens ist gleich 
der Summe der Hinzelintensitaiten. Auf diese Weise kann das Rauschen der Walder 
viele Kilometer weit gehdrt werden. Unter besonderen 6rtlichen Verhialtnissen im 
Gebirge kann das Rauschen der Walder eine eigenartige HErscheinung hervorrufen. 
Liegt der Wald auf der Luvseite eines Bergriickens, so werden hiufig die Schall- 
wellen des Waldrauschens an der tiber dem Gebirge liegenden Diskontinuitatsflache, 
‘die durch die besonderen Strémungsverhiltnisse der Luft iber Hindernissen erzeugt 
wird, reflektiert und in das leewarts gelegene Tal abgelenkt. Hier erzeugen sie, weit 
entfernt von ihrem Ausgangspunkt, ein auffallendes Ténen, das von den Gebirgs- 
’ bewohnern als ,Briillen der Berge“ angesprochen wird. W. Gxoreu-Frankfurt a. M. 


Charles Bohlin. Sur les séries autologues appartenant aux problémes de 
deux et trois corps. C. R. 176, 495—498, 1923, Nr. 8. . ScHEEL. 
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| J.J. See. Discovery of the Cause of the Sunspots, and of their 11-year 
sriodicity, and of the Cause of the Cepheid, Geminid, and Cluster 
ariable Stars. Discovery of the Cause of the Mira Variable Stars. S.-A. 
str. Nachr. 216, 194—260, Sondernummer, August 1922. In der vorliegenden Arbeit 
ird eine Meteoritentheorie der Sonnenflecke gegeben. Durch die einstiirzenden 
leteorite wird die aquatoriale Rotationsgeschwindigkeit der Sonne gegen die der 
sheren Breiten beschleunigt. Letztere werden gegen die Aquatorialen Gebiete zuriick- 
leiben, und es wird in etwa 30° heliographischer Breite beiderseits,des Aquators uy 
usbildung von Wirbeln. kommen, die sich uns als Sonnenflecken darstellen. Vor 
lem Jupiter und auch Saturn werden Stérungen der Meteoritenbahnen hervor- 
ifen, die geeignet sind, eine betrachtliche Anzahl von Meteoren in die Sonne stiirzen 
1 lassen. Diese Wirkung der beiden Planeten wird zum Maximum ansteigen, wenn 
e in heliozentrische Konjunktion treten. Kin schwacheres Maximum wird bei Oppo- 
(tion eintreten. Daraus ergibt sich eine Periode von 9,9 Jahren. Andererseits ergibt 
(ch eine Periode gleich der Revolutionszeit des Jupiter mit 11,86 Jahren. Die beiden 
ferioden werden nach Analogie der irdischen Gezeitenkomponenten kombiniert und 
rgeben mit Riicksicht auf das Uberwiegen der Jupitermasse eine theoretische 
onnenfleckenperiode von 11,18 Jahren.~ Der Wert stimmt mit dem beobachteten 
fittelwert nahezu vollig iiberein. Diese Betrachtungen fihren noch zu einem grofen 
jonnenfleckenzyklus von 89 Jahren gegen einen beobachteten von 90 Jahren, — Die 
ihnlichkeit der Sonnenfleckenkurve mit den Lichtkurven gewisser Klassen der ver-. 
nderlichen Sterne fiihrt dazu, auch fiir diese die Meteoritentheorie in obiger Form 
inzufihren. — Zur Zeit der Fleckenmaxima wird die Sonne mehr Energie aus- 
trahlen, die Krde wird starker erwarmt werden, und der Wasserdampf soll dann 
nfolge seiner héheren Molekulargeschwindigkeit bestrebt sein, héhere Schichten der 
\tmosphare, die arm an Kondensationskernen sind, aufzusuchen. Hs kommt so zu 
frockenperioden, die namentlich dann zum starksten Ausdruck kommen, wenn das 
mtsprechende Hauptfleckenmaximum in den Sommer der nérdlichen Halbkugel fallt. 
Ja sich die entsprechende Sternkonstellation vorausberechnen lait, ware hier der Weg 
neteorologischer Prognose auf sehr lange Zeitraume gefunden. Zumindestens was die 
neteorologischen Folgerungen betrifit, diirfte hier doch noch eine weitere Diskussion 
numganglich sein. — Am Schlusse der Abhandlung zahlt der Verf. noch die Pha- 
iomene auf, die aus der Kombination der Stérungs- und Meteoritentheorie ihre Hr- 
larung finden: 1. Die Beschleunigung der Rotation der aiquatorialen Teile der Sonne. 
. Die Periodizitat der Ausdehnung der Sonnenkorona mit einem Maximum, nahe der 
feit des Fleckenminimums, wenn die Verstiirkung des Meteoreinsturzes einsetzt. 3. Die 
intstehung der Flecken in héheren Breiten und ihre Wanderung aquatorwarts, wenn 
lie Anzahl der einstiirzenden Meteore abnimmt. 4. Die mittlere Periode der Sonnen- 
leckenhaufigkeit, die aus den Stellungen von Jupiter und Saturn im Kinklang mit 
len Beobachtungen berechnet werden kann. 5. Die Form der Haufigkeitskurve der 
‘lecken, die identisch mit der Ubertragungswelle ist. 6. Die Lichtkurven einer groSen 
Anzahl veranderlicher Sterne. 7. Das sekundire Maximum in der Sonnenflecken- und 
ler Lichtkurve yon Veranderlichen. 8. Die sakulare Beschleunigung der Erde als 
iffekt der VergréSerung der Sonnenmasse durch die Meteoriteneinstiirze. 9. Der 
roBe Sonnenfleckenzyklus von 89 Jahren. 10. Die sich tiber die Erde erstreckenden 
world-wide) periodisch auftretenden meteorologischen Stérungen. Conrap. 


ing. Foppl und Otto Féppl. Griindziige der Festigkeitslehre, Mit 141 Ab- 


ildungen im Text und auf einer Tafel. IV und 2908. Leipzig-Berlin, Verlag von 
3. G. Teubner, 1923. (Teubners technische Leitfiden, Bd. 17.) ,Als Ziel des ganzen 
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Lehrgangs hat uns gegolten, den Leser mit der neueren Festigkeitslehre so weit vi 
traut zu machen, da8 er die in der Praxis haufiger vorkommenden Aufgaben zu los 
vermag und daf er auch verwickelteren Problemen nicht ganz hilflos gegeniibersteh' 
Kine besondere Higentiimlichkeit des Buches ist die gegeniiber anderen Werken 4 
licher Art viel ausfihrlichere Behandlung der Verdrehungslehre. Kine vom Alter 
Verf. aufgestellte neue Theorie des krummen Stabes, der zugleich auf Biegen und a 
Verdrehen beansprucht ist, wird bei dieser Gelegenheit zum ersten Male verdffentlic 
Nachdem das praktische Ziel der Festigkeitsberechnungen die Ribvermeidung is' 
verdient die Lehre von der Rifbildung im Anschlu8 an Festigkeitsuntersuchung 
besondere Aufmerksamkeit. Dieser Frage ist deshalb ein besonderer Abschnitt gi 
widmet worden, in dem unter Bezugnahme auf neuere Versuche des jiingeren V. 
auf die Frage nach den Ursachen fiir Rifbildung bei Schwingungsbeanspruchung 
nach der Fortschreitungsgeschwindigkeit von Rissen eingegangen wird.“ — Inhal 
Der einachsige Spannungszustand. Der zweiachsige und der dreiachsige Spannun, 
zustand. Die Biegungslehre.: Die Verdrehungslehre. Die zusammengesetzte Bea 
spruchung stabférmiger Kérper. Platten, Rohre und Gefife. Umlaufende Rader uni 
Scheiben. Schwingungsfestigkeit und Schwingungsrisse. , ScHEE: 


Gustay Schmaltz. Uber Methoden zur photographischen Registrierun 
geradliniger Schwingungsbewegungen. Maschinenbau 2, 150—160, 1922, Nr. 5, 
(Gestaltung 2, 52—62, 1922, Nr.5/6.) [S. 621.] ScHWERDE 


K.C. Kar. Uber die Schwingungen eines Teilchens unter periodisch 
wiederholten Impulsen. Phys. ZS. 24, 63, 1923, Nr. 3. Die Bewegung eines quasi 
elastisch gebundenen Teilchens unter der Wirkung von periodischen Impulsen hat 
E. Budde (Phys. ZS. 18, 69, 1917) bestimmt, indem er die durch die Stéfe einzelx 
hervorgerufenen Schwingungen betrachtet und aus ihnen den ganzen Bewegungs 
vyorgang zusammensetzt. Die Ableitung der letzten Formel erfolgt hier einfacher 
indem der Schwingung eines gedimpften Teilchens ein zu einer bestimmten Zei 
wirkender Sto$, der momentan eine bestimmte Anfangsgeschwindigkeit erzeugt, als 
eine Verschiebung von genau angebbarem Betrage iiberlagert wird. Unter Vernachi 
lassigung des Einschwingvorganges und fir die Ubereinstimmung der Periode de 
Impulse mit derjenigen der freien Schwingung erhalt der Verf. die gleiche Forme 
wie Budde. Lipere 


K. Kriiger. Mechanische Schwingungssysteme mit StofSanregung. Anr 
d. Phys. (4) 70, 291—302, 1923, Nr. 4. Im Anschlu8 an die Untersuchungen voi 
F. Harms (diese Ber. 8, 96, 1922) tiber die Anregungsbedingungen selbststeuernde 
Schwingungssysteme wird der Kinfiu8 untersucht, den auf ein einfaches, sich selbs 
steuerndes Pendel die StoBerregung ausiibt, d. h. die Kraft, die die Schwingung unter 
halt, soll eine im Verhaltnis zur Schwingungsdauer des Systems verschwindend klein 
zeitliche Ausdehnung besitzen. Bei schwacher Dampfung des Erregungsgliedes erha, 
man fir die Lésung der Schwingungsgleichung eine Sinusfunktion. Bei starke 
Dampfung wird die Lésung wesentlich komplizierter. Man hat eine gedimpfte Sinu) 
schwingung mit einer Unstetigkeitsstelle im Augenblick des StoBes. Die Unter 
suchungen erstrecken sich auf einseitigen Sto$, d.h. in jeder Periode nur ein Sto 
und auf doppelseitigen StoB, d.h. bei jedem Hin- und Hergang ein StoB. Aus de 
bei starker Dampfung recht komplizierten Gleichungen kann man mit einem graph 
schen Verfahren die Amplituden und Schwingungszahlen ermitteln. Zu ihrer B} 
stimmung geniigen jedoch Masse, Dampfung und quasielastische Kraft des System 


- 
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cht, es mu auch die Phasendifferenz zwischen der Schwingung und der erregenden 
raft bekannt sein. Die Amplitude erreicht ein Maximum fiir p = 2/2, d. h. bei 
ichtzeitigem Sto8. Verfriihung oder Verspatung des Stofes verkleinern die Amplitude. 
ie Schwingungszahl nimmt mit wachsender Verfriihung des StoBes zu und. mit 
achsender Verspitung des StoBes ab. — Zur Priifung der Rechnungen wird ein 
thweres, sich selbst steuerndes Torsionspendel und ein ballistisches Galyanometer 
enutzt. Die Beobachtungen stehen in Ubereinstimmung mit der Theorie. Lioxn. 


joughnan Pendred. High-speed engine indicators. The Problems of the 
imgine Indicator. Engineering 115, 119—121, 1923, Nr.2978. Der Verf. erinnert 
aran, da die moderne kritische Behandlung des Indikators von Osborne Reynolds 
usgegangen sei. Er behandelt dann austiihrlich die Tragheit, Federvibration, den 
(bertragungsmechenismus, die Federn, Kolben und andere Einzelheiten des Indikators 
1 sehr griindlicher Weise. — Unter anderem wird auch ein auSerordentlich leichter, 
euartiger Indikator des Royal Aircraft Establishment beschrieben, dessen Kolben auf 
er einen Seite dem stetig anwachsenden Druck von komprimierter Luft ausgesetzt 
st, wahrend auf der anderen Seite der variable Druck des Zylinders der zu unter- 
uchenden Maschine wirkt. Im Augenblick des Gleichgewichtes bei steigendem und 
allendem Druck wird ein elektriseher Kontakt betatigt. Das Diagramm wird durch 
berspringende elektrische Funken auf einen umlaufenden Papierstreifen aufgezeichnet. 
Jer Indikator hat den grofen Vorzug, keine hin und her gehenden Teile zu haben 
nd daher nicht von Tragheitskraften in seiner Genauigkeit beeintrachtigt zu werden, 
ber den Nachteil, daS etwa 125 Umlaufe zum Aufschreiben eines einzigen Diagrammes 
rforderlich sind und daf die Reduktion des Diagrammes auf die gewéhnliche Form 
mstaindlich ist. — Im letzten Abschnitt des Aufsatzes werden die optischen Indi- 
atoren behandelt. Auch elektrische Indikatoren, kombiniert mit Saitengalvano- 
jetern, werden beschrieben. — In seinen SchluBfolgerungen betont der Verf., daS ~ 
ndizierungen bei 300 oder mehr Umdrehungen in der Minute, gleichviel welchen 
ndikator man verwendet, nur auf etwa 5 Proz. sicher sein kénnen, Die Genauigkeit 
er Indikatoren werde meistens tiberschatzt. — Der Abhandlung ist eine Liste von 
Jampfmaschinenindikatoren aus dem Science Museum, South Kensington, mit Angaben 
er wichtigsten Hinzelheiten (Gewicht, Kolbenflache usw.) beigefiigt. Max JaxKos. 


. Biewald. Gleichartige Grundsatze in Grundform und Werkzeugen 
ler beiden genormten Spitzgewinde: Metrisches und Whitworth-Ge- 
inde. Werkstattstechnik 17, 197—198, 1923, Nr.7. Das jetzt genormte Whitworth- 
ewinde mit Spitzenspiel hat den Vorteil gleicher Werkzeuge fir Schneideisen- und 
Iuttergewindebohrer, die auch beide gleiche Formen haben; ferner kénnen die 
hren des Original-Whitworthgewindes dafiir gebraucht werden. AuSerdem haben 
ie Werkzeuge eine griéfere Lebensdauer, da sie an den Spitzen freischneiden. Das 
netrische Gewinde, dessen Profil im Prinzip gleich dem des Whitworthgewindes mit 
pitzenspiel ist, weist dagegen diese Vorteile nicht auf, da man bei ihm die genaue 
jnehaltung des Spitzenspiels verlangt. Es wird vorgeschlagen, auch beim metrischen 
fewinde das NennmaS in den AuSendurchmesser der Mutter zu verlegen und ihm 
ner einen gréSeren Abrundungsradius von 0,10825.h ( die Steigung), sowie auch 
in gréSeres mittleres Spitzenspiel von a = 0,063./ zu geben. Aufer den oben an- 
fihrten Vorteilen erhalt man dabei auch einen groferen Kernquerschnitt und damit 
Shere Festigkeit (diese Anderungen lieBen sich aber, so sehr sie auch vom Stand- 
it der Herstellung aus begriindet sind, nicht ohne internationale Vereinbarung 
‘elfen. D. Ref.). BERNDg. 
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Otto Kienzle. Der Austauschbau und seine praktische Durchfihrun 
320 S. mit 319 Textabb. und 24 Zahlentafeln. Berlin, Julius Springer, 1923. (Bani 
der Schriften der Arbeitsgemeinschaft deutscher Betriebsingenieure.) Das Buch enthi 
den. Inhalt der Vortrige, die in der Vortragsreihe ttber Austauschbau gehali 
wurden, welche von der Berliner Ortsgruppe der Arbeitsgemeinschaft deutse 
Betriebsingenieure im Winter 1921/22 veranstaltet war. Inhalt: Otto Kienzl 
Allgemeine Grundlagen des Austauschbaues. G. Berndt, Die MeSwerkzeuge fir d 
Austauschbau. J. Reindl, Die Schneidwerkzeuge fiir den Austauschbau. K. Got 
wein, Passungssysteme. E. Huhn, Die wirtschaftlichen Grenzen der Arbeitsgenaui 
keit im Werkzeugmaschinenbau. K.Gramenz, Der Austauschbau im Kraftfahrzeugbai 
Gohlke, Die Kugellager im Austauschbau. G. Leifer, Der Austauschbau in 
feinmechanischen Industrie (Apparatebau). C. W. Drescher, Der Austauschbau i 
Elektromaschinenbau. G.Frenz, Der Austauschbau im GroSmaschinenbau. Th. Dam 
Der Austauschbau im Lokomotivbau. O. Kienzle, Zusammenfassung der Haup 
gesichtspunkte fiir den Austauschbau. Literaturverzeichnis. BERND 


Jules Andrade. L’isochronisme et le frottement quadratique. OC. R. 176 
473—474, 1923, Nr.8. ScHEEL 


J.S.Owens. Suspended Impurity in the Air. Proc. Roy.Soc. London(A)101,18—37 
1922, Nr.708. Der Verf. gibt erst eine kritische Zusammenstellung der bis jetzt er 
sonnenen Methoden zur Bestimmung des Gehaltes der Luft an suspendierten Partikeln 
Der bekannte Aitkensche Staubzahler leidet daran, auch Wasserkugeln zu zahlen 
die eventuell keinen,Kern enthalten. Die anderen Methoden gehen gréftenteils darau 
hinaus, die Partikeln eines bestimmten Luftvolumens in einer Flissigkeit zu suspen 
dieren und so der Untersuchung zuzufiihren. Die eventuelle Léslichkeit der Partikel: 
in der Fliissigkeit ergibt Fehlerquellen. Auch die Methode von Palmer, die Par 
 tikeln eines gegebenen Luftvolumens durch zerstaubtes Wasser niederzuschlagen, gib 
wenig befriedigende Resultate, da nicht alle Partikeln sich benetzen lassen. Der Effek 
der Methode wird mit 13 bis 30 Proz. der vorhandenen Partikeln eingeschatzt. All 
Methoden beanspruchen zu ihrer Durchfiihrung lange Zeit und erlauben es dahe 
nicht, die raschen Variationen des Staubgehaltes zu verfolgen. — Es werden zwe 
neue Methoden zur Bestimmung des Gehaltes der Luft an Suspensionen angegeben 
1, Fir Stadtstaub, dessen Higenschaft der Schwarzfarbung benutzt wird. Ei 
bestimmtes Quantum Luft wird durch weifes Filtrierpapier gesaugt. Seine Grau 
ténung gibt ein relatives Ma$ fir den Staubgehalt. Der Apparat ist automatise 
eingerichtet und registriert (wahrscheinlich diskontinuierlich). Die Variationen sin 
durch den Haushaltungs- und Industriebetrieb der Stadt bestimmt. (Minimum 6: 
Maximum 10 bis 114, Nebenmaximum 17 und 204, an Sonntagen Maximum 12h), Mit Hilf 
von Wagungen kann eine Standard-Grau-Skale gewonnen werden, die auch absolut 
Werte des Suspensionsgehaltes angeben laBt. Die Gewichte sind freilich sehr kleir 
In 1m? normaler Stadtluft wurden 1mg, in 1m* dichtem Rauchnebel 4mg Sus 
pensionsgehalt gefunden. 2. Fir Suspensionen beliebiger Art kommt folgende 
Prinzip in Anwendung: Durch einen engen Spalt (beim definitiven Apparat 2,42 mr 
lang, 0,135mm breit) wird ein intensiver Luftstrom (160 m/s) mit einer starke 
Pumpe gesaugt, der auf ein Deckglas auftrifft. Die dort geschoBartig aufprallende 
Partikeln bleiben am Deckglas haften und kénnen so der mikroskopischen Zahlun 
bzw. Untersuchung unterworfen werden. Das Haftenbleiben der Partikeln am Glas 
wird durch Kondensation an den Partikeln bei der Entspannung der Luft analo 
der Aitkenschen Anordnung erklart. Um diesen Effekt zu sichern, passiert di 
Luft, bevor sie in den Spalt eintritt, eine wasserdampfgesittigte Kammer. Da 
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hanomen des Haftenbleibens tritt nur bei grofer Aspirationsgeschwindigkeit (grofen 
ruckdifferenzen zwischen Spalt- und Sattigungskammer) mit Sicherheit ein. Bei 
leinen Geschwindigkeiten (12 bis 26 m/s) ist der Effekt unzureichend. — Resultate: 
| Je sehlechter die Sicht desto gréBer die Zahl der Partikeln. Namentlich grauer 
der blauer Dunst ist von sehr grofen Partikelzalilen begleitet. Die gréBte Partikel- 
abl wurde bei ,starkem Dunst und schlechter Sicht* mit 310 im cm? notiert. 2. Bei 
Jntersuchung der normalen Atemluft wird festgestellt, daS der gréSte Teil der ein- 
eatmeten Partikelmenge auch wieder ausgeatmet wird. Die Residualluft der 
eripheren Teile der Lunge enthilt weniger Partikeln als die normale Atemluft, 
mmerhin findet hier eine gewisse Anreicherung statt. Bei tiefem Atemholen jedoch 
(ringt Staub in die peripheren Lungenteile ein, so dafi auch die letzten Luftreserven 
lann mit Staub beladen werden. 3. Hs wurden verschiedene Rauchsorten und Berg- 
verksstaub untersucht. 4. Durch eine leichte Transportfahigkeit soll der Apparat 
tach im Aeroplan zur Untersuchung der vertikalen Verteilung des Staubgehaltes 
reeignet sein. — Zur mikroskopischen Untersuchung wurden die Proben entweder 
nit Kanadabalsam konserviert oder trocken unter das Mikroskop gebracht. Die sonst 
xequemere Methode, die sich des Kanadabalsams bediente, hat den Nachteil, daS sie 
orinzipiell kleinere Zahlen als die Trockenmethode liefert. Es wurden dann die 
srsteren Probenergebnisse mit einem empirischen Faktor von 7/, multipliziert. Die 
Dimensionen der Partikeln schwankten zwischen 255 und 34 Millionstel Zentimeter. Der 
nittlere Durechmesser betrigt ein halbes Mikron. Luft, die von Industriezentren 
nerstammte, war mit kugeligen Teilchen beladen, die als geschmolzene Aschen- 
yartikeln erklart werden. Auch Winde, die Luft iber den Kanal an die englische 
Ciiste transportierten, brachten solche kugelige Partikeln, so daB auf sehr lange Trans- 
portwege, hunderte von Kilometern, geschlossen wird. Nur ein einziges Mal wurden 
m Strahlapparat Wassertropfen niedergeschlagen, die Salz auskristallisierten. Conrap. 
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Dliver Lodge. Speculation concerning the Positive Electron, Nature 110, 
396—697, 1922, Nr. 2769. Rein hypothetische Uberlegungen, um die Annahme der 
xistenz wesensgleicher +- und —-Elektronen (Spiegelbildtheorie) zu vereinen mit 
lem alleinigen Vorkommen negativer Satelliten im Atom. Den Kernpunkt bildet 
lie Betrachtung einer sich ‘selbst iiberlassenen Menge +- und —-Elektronen, welche 
Atomkerne mit +- und —-Satelliten bilden; es soll dabei eine Gattung etwas iiber- 
wiegen. Individuen verschiedener Gattungen vereinigen sich sofort zu hoéheren mole- 
sularen Komplexen. Die am Ende iibrigbleibenden Atome haben nur deshalb diesem 
KombinationsprozeS entgehen kénnen, weil sie einen Schirm von Elektronen samtlich 
zines Zeichens um sich hatten. Sie sind dann die Atome der gewdhnlichen Elemente 
ind stellen also den UberschuS dar, der keinen Partner finden konnte. SANGEWALD. 


Raymond T. Birge. The Value of e/m. Nature 111, 287—288, 1923, Nr. 2783. Hine 
Diskussion der Genauigkeit des von Paschen spektroskopisch nach der Sommerfeld- 
chen Theorie bestimmten e/m-Wertes des Elektrons: 1,7649 . 107 elm. Kinh. + 0,25 Proz. 
Nach fritheren Betrachtungen des Vert. (diese Ber. 2, 1205, 1921) soll der wahrscheinliche 
Fehler im Ry statt + 0,06 Proz. eher + 0,2 Proz. betragen, was zu einem Fehler von 
),5 Proz. in e/m fihrt und, mit den Atomgewichten H 1,0077 und He 4,002, zu 1,768 
+ 0,009. Neue Messungen von Bell (diese Ber. 2, 162, 1921) iiber den Brechungs- 
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exponenten der Luft erhdhen Ry, um 0,17 auf 109722,31 + 0,04 (Paschens Fehler 
schatzung); Ry ist zu erhdhen (Birge, l.c.) um 0,14 auf 109677,826. Bohrs Theork 
der Feinstruktur fiihrt zu einem um 0,21 Hinheiten niedrigeren Wert an Ry. Verf. hal 
Ry = 109677,7 fir wahrscheinlich, also e/m = 1,762. Woods letzte Messungen tbe 
die Balmerserie fithren zu Ry = 109677,6; e/m = 1,758 + 0,5 Proz. Ry,— Ry isi 
nach Ansicht des Verf. gréBer als Paschen annimmt. Neben besserer Kenntnis de 
Feinstruktur der Wasserstofflinien seien neue direkte e/m-Messungen aus Ablenkungs 
versuchen auch dem Zeeman- Hffekt erwiinscht. 


E. Regener. Was ist die Ursache fiir das scheinbare Auftreten von Sub: 
elektronen an submikroskopischen Teilechen? Naturwissensch. 11, 17—21 
1923, Nr. 2. Verf. diskutiert eingehend seine (diese Ber. 1, 1133, 1920) interessante 
Hypothese fiir einen der méglichen Griinde der von R. Bar (diese Ber. 2, 1267, 1921 
experimentell wahrscheinlich gemachten abnorm kleinen Dichten von submikroskopischen 
im elektrischen Bogen oder Funken hergestellten Teilchen an Hand neuerer Messungen, 
namlich die Annahme einer adsorbierten Gasschicht, welche die Beweglichkeit der 
Teilchen vermindert, die ,mittlere“ Dichte verkleinert. Besonders wichtig sind 
hierfir die Untersuchungen von Wolter (diese Ber. 3, 13, 1922), welche ergaben, dah 
fiir die Unterschreitungen der Elementarladung in dem untersuchten Falle nicht ein 
Versagen des Widerstandsgesetzes (Stokes-Cunningham) in Betracht kommt, sowié 
von Kénig (diese Ber. 8.169), welcher zeigt, daS bei sicherlich runden Quecksilber 
teilchen die Kohlensiure infolge ihrer starkeren Adsorbierbarkeit die Messungen schon 
bei viel gré8eren Teilchen erheblich beeinfluBt, als Luft. GERLACE 


Ludwig Schiller. Zur Frage des ,Subelektrons* (Bemerkungen zu neueren Arbeiten 
der Herren Bar, Regener, Wolter u.a.). ZS. f, Phys. 14, 6—13, 1923, Nr. 1. Aus 
dem ,Streit um das Elektron“ sind im Laufe der letzten Jahre zwei Erklarungsversuche 
fiir die scheinbaren Unterschreitungen der Elementarladung bei Messung von Metall-| 
teilechen in Ehrenhafts Versuchen herauskristallisiert: die Kaufmann-Regenersche 
Adsorptionshypothese und die Annahme sehr geringer Dichten von Metallteilchen, die 
im Bogen usw. erzeugt werden, die in zahlreichen Untersuchungen der Ziiricher Schule, 
besonders durch R. Bar, ausgearbeitet wurde. Verf. glaubt, dai die Frage nach deat 
Gestalt der Teilchen bisher zu Unrecht zu stark zuriickgestellt wurde, fir die z.B. Bar, 
im allgemeinen mittlere Kugelform annimmt. Verf. zeigt nun, daS es méglich ist, unter) 
Annahme normaler Dichte, d. h. kompakter Teilchen, die Ehrenhaftschen Unter- 
schreitungen auf Abweichung von der Kugelgestalt der Teilchen zuriickzufiihren; doch 
ist auch diese Diskussion quantitativ nur mit Hilfe von Annahmen durchfihrbar, fir 
deren Berechtiguug nichts Beweisendes, wenn auch allerlei Wahrscheinliches zu 
sagen ist. Da im Fallgesetz nach Stokes-Cunningham der Radius dreimal 
eingeht, als ,Volumhalbmesser a,“, als hydrodynamischer a, und als gaskinetischer’ 
Halbmesser a,, ist nur etwas zu sagen liber das Verhaltnis a3: a, gemab 
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Nimmt man an, daf die kleinen Teilchen abgeplattet sind und alle beobachtbaren 
Teilechen aber gleiches a, haben, so wirde sich hierin ein Grund ergeben, warum 
mit abnehmendem , Radius“, d. h. dann mit abnehmender Fallgeschwindigkeit (a3 = C.v) 
die Unterschreitungen immer gréSer werden; hierfiir spricht z. B. auch die grobe 
Streuung in den Werten von Wolter: bei gleichem ,,scheinbaren Radius‘ verschiedene 
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xroBe der Teilehen bei verschiedener Gestalt. Sehr mit Recht wird betont, dab 
lie ganz anomalen Werte fiir die Korrektionskonstante A nur dann als ,unméglich* (Bar) 
inzusehen sind, wenn man an der Kugelgestalt festhalt; Verf. deutet diese A- Werte deshalb 
yerade in seinem Sinne. Aus Barschen Zahlen wird gezeigt, daf statt einer mittleren 
Dichte des Platins im den sehr kleinen Teilchen von 2,4(Bar) man mit normalem spezi- 
ischen Gewicht zu einem Achsenverh4ltnis von 1:10 unter der Annahme von quer zur 
Breitseite fallenden Teilchen kommt; ferner, da unter Annahme sehr platter, breit- 
seitig fallender Teilchen unter Vernachlassigung der gaskinetischen(Cunninghamschen) 
Korrektion man aus den Barschen Messungen zu dem Millikanschen Werte des 
Elementarquantums kommt. [Anm. d. Ref.: Da der Verf. eine Bemerkung des Ref. im 
Referat der Barschen Arbeit (diese Ber. 3, 976, 1922) heranzieht, sei gestattet zu 
bemerken, daS Ref. die Frage nach der GréSe des Elektrons endgiltig im 
Millikanschen Sinne entschieden erachtet, dagegen die Frage nach dem Grunde 
der Unterschreitungen in Ehrenhafts Versuchen noch nicht in jedem Fall 
fir aufgeklart halt. Die Regenersche Hypothese dirfte besser begriindet sein, als 
der Verf. angibt, einmal durch den Beweis der Giiltigkeit des Stokesschen Fall- 
gesetzes — Wolter —, vor allem aber durch den Hinflu} verschiedener Gase — Kénig; 
diese Arbeit zitiert der Verf. nicht. Die Regenerschen Uberlegungen sind mit 
R. Bars Ergebnissen gut vereinbar, sie geben gerade einen der méglichen Griinde 
fiir die beobachteten niedrigen Dichten.] GERLACH. 


'W. Schottky. Uber die scheinbare Frequenzabhiangigkeit des elektrischen 
‘Hlementarquantums bei Schroteffektmessungen. (Bemerkung zu dem physio- 
‘logischen Deutungsversuch von R. Firth.) Phys. ZS. 24, 19—21, 1923, Nr. 1. Mit- 
teilung des Ergebnisses einer brieflichen Diskussion zwischen dem Verf. und R. Firth 
tiber die Méglichkeit, die Frequenzabhangigkeit des aus dem Schroteffekt erhaltenen 
Wertes des Klementarquantums auf physiologische Ursachen zuriickzufihren. Hs wird 
‘gezeigt, da mit so grofen Lautstarken des Schroteffekts gearbeitet wurde, daB die 
‘Frequenzabhangigkeit nicht im Sinne yon R. Firth zu deuten ist. Dagegen verlangt 
‘die subjektive akustische MeSmethode eine frequenzunabhingige ,physiologische 
‘Korrektion“, welche R. Firth fiir eine bestimmte Annahme berechnet hat und welche 
das Ergebnis der friher-mitgeteilten Werte fiir das ,scheinbare Elementarquantum“ 
-vergrofert. GERLACH. 
‘William D. Harkins. The stability of atoms as related to the positive and 
/negative electrons in their nuclei, and the hydrogen, helium, H;, Hy, 
eee of atomic structure. Journ. Amer. Chem. Soc, 42, 1956—1997, 1920, Nr. 10. 
| Die Arbeit gibt, mit graphischen Darstellungen und ausfihrlichen Tabellen, Uber- 
legungen, die sich aus Ladung und Masse der Atomkerne iiber ihren Aufbau aus 
H-Kernen und Elektronen, bzw. aus daraus zusammengesetzten He-Kernen, ziehen lassen, 
wobei auch bereits Bekanntes einbegriffen, insbesondere eng an die friheren Arbeiten 
des Verf. angekniipft wird. Die vom Verf. bekanntlich besonders durchgearbeiteten 
Betrachtungen iiber die Haufigkeit des Vorkommens der verschiedenen Kernarten 
werden diesmal nur kurz beriihrt (mehr als 90 Proz. allen Materials in Meteoriten 
scheint aus He-Kernen aufgebaut, die Haufigkeit nimmt in der Gegend yon 7 = 28 
stark ab; héchstens 1/199) des Materials der Erdrinde und der Meteoriten hat ein 
héheres Z, obwohl mehr als 2/, aller chemischen Hlemente und vermutlich mehr als 
8/, aller Kernarten dariiber hinausgehen). Es wird wiederum hervorgehoben, dali die 
Abgabe von «-Teilchen und insbesondere die tiberwiegende Annaherung der Kern- 
gewichte an Ganzzahligkeit fir O = 16,00 oder He = 4,00, d. h. ihr Zurtickbleiben 
Physikalische Berichte. 1925. 41 
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(um 0,77 Proz.) gegeniiber ganzen Vielfachen von H, dafiir spricht, daB auch di 
schwereren Kerne iiberwiegend aus He-Kernen aufgebaut sind, deren Trennung vor 
einander relativ weit geringere Energiebetrage erfordern wiirde als ihre Auflésung 
Die Zahl der neben ihnen vorhandenen ,bindenden“ Elektronen — deren erstes Paa 
z. B. in die reine He-Reihe bekanntlich um 7 = 20 einzutreten scheint —, wird ir 
einzelnen hetrachtet und tabellarisch Zahlen dafiir und insbesondere Vorschlige fi 
die Zusammensetzung der leichteren Kerne gegeben. Die Seltenheit von Kernen, di 
eine ungerade Anzahl von H-Kernen, die noch gréSere von solchen, die eine ungerad 
Anzahl von Elektronen enthalten, wird beritihrt, ebenso der Gedanke der Existenz vo’ 
Kernen mit Z = 0. Von Z= 28 bis Z = 80 sind die chemischen Elemente iiber 
wiegend Gemische, hier ist die Annaherung der chemischen Atomgewichte an ganz 
Zahlen (und fiir gerade Z an Multipla von 4) nicht hdher als einer ganz zufallige: 
Verteilung entspricht, wahrend niedrige Z bekanntlich schon im chemischen Befun 
Annaherung an ganze Zahlen und fiir gerade Z an Multipla von 4 erkennen lasser 
Beides tritt auch bei den radioaktiven Elementen wieder hervor. Es wird angedeute 
da8 bei niederen Z nur wenige Anordnungen der wenigen Bestandteile iiberhaup 
méglich sein mégen, bei mittleren mehrere stabile, waihrend bei den hiéchsten vo 
den vielen méglichen nur wenige von einiger Stabilitat (merklicher Lebensdauer) sei: 
mogen. Hs wird hervorgehoben, daS nach N. F. Hall (1917) die vom Verf. frihe 
entwickelte Theorie fiir gerade Z mehr Isotopen voraussehen lasse als fiir ungerade 
womit der Befund von Aston bei Kr (6 Isotope), X (5),.Br (2) und As (1) tiberein 
stimme. In der Darstellung wird besonderer Wert auf den Gebrauch des Verhiltnisse 
zwischen der Gesamtzahl der Elektronen (NV) und der der H-Kerne (P) gelegt un 
die Abweichungen dieser GréSe von dem fir He- und reine He-Multipla geltende: 
Wert N/P = 0,5 mit Vorliebe studiert. Fir die Fajanssche Regel, daS innerhal 
einer Plejade die Neigung zum f-Zerfall mit dem Atomgewicht zu-, die zum «-Zerfal 
abnimmt, wird der Hinweis von Kossel. da$ hiernach um so leichter «-Zerfall er 
folge, je hoher die relative Anzahl der He-Kerne, und um so leichter £- Zerfall, j 
groBer die relative Anzahl der neben den He-Kernen vorhandenen Elektronen, aus 
fihrlich diskutiert und danach, vor allem wegen der Giltigkeit der Regel auch fu 
Elemente, die nicht reine He-Gewichts-Multipla sind, empfohlen, nicht das Verhaltni 
der Zahl der Klektronen zu der der He-Kerne, sondern auch hier das zur Zahl de 
H-Kerne (N/P) als mabgebend anzusehen. Von den vielen kirzeren Bemerkunge: 
sei noch hervorgehoben, dai Ni, das sich durch eine sehr niedere relative Elektronen 
zahl auszeichet, vermutlich eine Isotope vom Atomgewicht 56 enthalt, die, da Z = 2 
ein reines He-Multiplum (ohne Zusatzelektronen) sein muS, also noch der Reihe an 
gehért, deren letzter bisher bekannter Vertreter das Ca mit dem Atomgewicht 4 
(Z = 20) war. KossE1 


W. Pauli jr. Uber das Modell des Wasserstoffmolekilions. Ann. d. Phys 
68, 177—240, 1922, Nr. 11. Der erste Teil der Arbeit enthalt allgemeine Betrach 
tungen tiber die Mechanik der Molekularmodelle und tiber die Zusammenstoh 
zwischen Molekilen und freien Elektronen. Zunachst wird fir die tatsachlich vor 
kommenden Quantenbahnen die Forderuug der dynamischen Stabilitat aufgestellt 
Diejenigen mechanischen Bahnen, die aus der urspriinglichen Bahn durch unendliel 
kleine Anderung der Anfangsbedingungen hervorgehen, sollen dieser in ihrem ganze 
geometrischen Verlauf unendlich benachbart bleiben. Es ist hierzu zu bemerken 
da8 nach neueren Ergebnissen sowohl die Stabilitat der Bahnen als auch die feinere: 
Kinzelheiten der Bewegung in den stationiren Zustinden selbst, im Falle, da8 mehrer 
Elektronen vorhanden sind, nicht mit Hilfe der gewdhnlichen Mechanik beurteil 


2. Atome und Molekiile. 643 


werden k6énnen. Im folgenden Teil der Arbeit wird diese Forderung indessen nur 
im Fall, da$ ein einziges Elektron vorhanden ist, benutzt. Sodann wird hervor- 
gehoben, da der Zusammensto$ zwischen einem Molekiil und einem freien Elektron | 
zwar sicherlich nicht mit Hilfe der gewohnlichen Mechanik beschrieben werden kann, 
daS aber doch in dem Grenzfall, wo die den stationiren Zustand des Molekiils 
charakterisierenden Quantenzahlen sehr groBe Werte haben, die Anwendung der ge- 
wohnlichen Mechanik auf den erwahnten ZusammenstoS asymptotisch zu richtigen 
Statistischen Resultaten fihren mu. Auch fir kleine Quantenzahlen muS8 man 
deshalb erwarten, daB die gewéhnliche Mechanik ein wenigstens ungefahres Mai 
geben wird fir die relative Haufigkeit der verschiedenen quantenenergetisch méglichen 
unelastischen Stéfe bei gegebener Anfangsenergie des stoSenden Elektrons. Der 
Inhalt dieser Aussage wird in der besprochenen Arbeit als mechanisches Korre- 
spondenzprinzip bezeichnet. Diese Bezeichnung wurde jedoch neuerdings von Bohr 
abgelehnt, indem er als das Wesen des Korrespondenzprinzips bei der Strahlung 
nicht so sehr die asymptotische Giiltigkeit der statistischen Resultate der klassischen 
Theorie im Grenzfall sehr groSer Quantenzahlen und ihre annahernde Giiltigkeit auch 
im Fall kleiner Quantenzahlen ansieht, als vielmehr den Umstand, daB eine bestimmte 
Higenschaft der stationéren Zustinde selbst (niémlich eine harmonische Komponente 
in der Bewegung) sich fiir die Haufigkeit der mit Ausstrahlung verbundenen Uber- 
gange als mafgebend erweist. Ein Analogon hierzu in der Frage der Haufigkeit der 
verschiedenen unelastischen Zusammenstife ist jedoch noch nicht gefunden worden. 
Unabhangig davon sind aber die in der besprochenen Arbeit aus diesem Prinzip ge- 
zogenen SchluBfolgerungen: LErstens die Umkehrbarkeit aller quantentheoretisch 
moglichen St68e. Dies fiihrt direkt zu den von Klein und Rosseland betrachteten 
StoBen zweiter Art und wird insbesondere auch im Fall der Jonisation durch Sto$ 
erlautert, Zweitens die AusschlieSung yon gewissen Arten von unelastischen EHlek- 
tronenstéfen, wie z. B. der Dissoziation von Molekilen in unangeregte Atome durch 
Elektronensto8. Endlich wird ein allgemeiner Satz iiber die funktionale Abhangigkeit 
der Energie von den Quantenzahlen bewiesen. Dieser sagt aus, da8 die Energie eine 
monoton anwachsende Funktion der Quantenzahlen ist. Vorausgesetzt ist dabei nur, 
da die verglichenen stationéren Zustainde zur selben Klasse gehdéren, d, bh. stetig mit- 
einander zusammenhingen. Insbesondere ist aber der Fall eingeschlossen, dal das 
System Parameter enthalt, die jeweils aus Gleichgewichtsbedingungen bestimmt 
werden und folglich in den verschiedenen stationiren Zustanden verschiedene Werte 
haben. Dieser Satz gibt die Méglichkeit, den stationiren Zustand mit der kleinsten 
Energie, d. h. den Normalzustand, auch in solchen Fallen anzugeben, wo sich keine 
explizite Formel fiir die funktionale Abhingigkeit der Energie von den Quantenzahlen 
angeben lat, wie dies auch beim H,* der Fall ist. — Der zweite Teil der Arbeit 
enthilt eine genauere Untersuchung des aus zwei Kernen und einem Elektron be- 
‘stehenden mechanischen Systems, das ja fiir das Wasserstoffmolekiilion H,* ma8- 
gebend ist. Betrachtet man in erster Naherung die Kerne als ruhend, was wegen 
ihrer grofen Masse relativ zu der des Elektrons gestattet ist, so wird man auf das 
Problem der zwei festen Zentren gefiihrt, von dem schon Jacobi gezeigt hat, da es 
eine Separation der Variablen gestattet, wenn man aufer dem zyklischen Azimut p 


um die Verbindungslinie der Kerne die elliptischen Koordinaten 4 — wie 


TS a einfiihrt (r,, r9 Abstande des Aufpunktes von den beiden Kernen, 2¢ 
Abstand der Kerne voneinander). Die allgemeinste mechanische Bahn erfillt den 
Bereich eines Rotationskérpers, der von je zwei Zonen von Rotationsellipsoiden 


ane 
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2 = const und von Rotationshyperboloiden « = const mit den Kernen als Brenn- 
punkten begrenzt ist, tiberall dicht. Gema der Theorie der bedingt periodical 


(Pq = Komponente des Impulsmomentes des Hlektrons parallel der Verbindungslinie 
der Kerne). Es mu jedoch zur Festlegung des Kernabstandes noch eine Gleich- 
gewichtsbedingung fiir die Kerne hinzutreten, welche besagt, da der zeitliche 
Mittelwert der vom Elektron auf die Kerne ausgeiibten Krifte verschwinden mu8. 
Diejenigen Bahnen, welche diese Bedingung erfillen, sollen ,,Gleichgewichtsbahnen* 
genannt werden. Hs wird zunachst gezeigt, daB alle Gleichgewichtsbahnen, fiir welche 
Py = © ist, einem der beiden Kerne oder beiden Kernen im Laufe der Zeit beliebig 
nahe kommen und deshalb auszuschliefen sind. Sodann wird untersucht, welche 
von den ibrigen Gleichgewichtsbahnen die oben erwahnte Forderung der dynamischen 
Stabilitat erfiillen. Was zuniachst die Stabilitat bei fester Lage der Kerne betrifft, 
so wird durch numerische Rechnung gezeigt, daS alle speziellen Gleichgewichtsbahnen, 
die ganz in der Mittelebene (Normalebene auf die Verbindungslinie der Kerne, welche 
diese halbiert) verlaufen, gegeniiber einem Anstof des Hlektrons senkrecht zu dieser 
Ebene instabil sind. Weiter wird gezeigt, da die Gleichgewichtsbahnen in drei 
getrennte Klassen zerfallen, die nicht stetig miteinander zusammenhangen. Erstens 
die Bahnen der Mittelebene, zweitens die Bahnen, die ginzlich auf einer Seite der 
Mittelebene bleiben (unsymmetrische Klasse) und drittens die Bahnen, die auf beiden 
Seiten der Mittelebene verlaufen, und fiir welche diese Ebene eine Symmetrieebene ist 
(symmetrische Klasse). In Anlehnung an eine Betrachtung von Bohr wird daraus 
auf Grund des Korrespondenzprinzips .geschlossen, da} mit Ausstrahlung verbundene 
Ubergiinge zwischen -Bahnen verschiedener Klassen nicht vorkommen kénnen. 
Schwieriger gestaltet sich die Untersuchung des Kerngleichgewichts. Es lieB ‘sich 
nur zeigen, da} das Kerngleichgewicht bei der symmetrischen Klasse immer dann 
stabil ist, wenn zu den gegebenen Werten von 7, %, nz nur eine Gleichgewichts- 
bahn dieser Klasse existiert. Fiir den Spezialfall n, = 0 konnte ferner durch 
numerische Rechnung gezeigt werden, daf letzteres hier der Fall ist. Die Frage der 
Stabilitat der Bahnen der unsymmetrischen Klasse blieb unbeantwortet. — Als Normal- 
zustand der symmetrischen Klasse ergibt sich auf Grund des erwahnten Satzes, 
daS die Energie eine stéindig wachsende Funktion der Quantenzahlen ist, die Bahn 
mit den Werten 0, 1, 1 fiir die Quantenzahlen n,, vg, v3 Wegen n, = 0 ist hier 
A = const und die Bahn bleibt speziell stets auf einem bestimmten Rotationsellipsoid. 
Energie und Dimensionen dieser Bahn werden berechnet. Es ergibt sich fiir die 
Energie —0,5175 Rh (R = Rydbergkonstante) und fiir den Kernabstand 2¢ = 5,5358 a, 
(a, = Radius der innersten Bahn des Wasserstoffatoms). Die Ionisationsspannung, 
die zur Uberfiithrung von H, in H,+ in diesem Zustand erforderlich ist, ergibt sich 
daraus zu 23,7 Volt. Dies stimmt mit der aus den Anregungsbedingungen der Balmer- 
serie von Franck gezogenen SchluBfolgerung tberein, daf diese Spannung hoher 
liegen muS als die Spannung von 16,5 Volt, welche zur Uberfiihrung von Hy, in 
H-+ H+ + Elektron erforderlich ist. Ferner wird darauf hingewiesen, daS der Prozel 
H,* —> H+ Ht zwar mit einer Energieabgabe verbunden ware, daS er aber dennoch 
nicht spontan eintreten kann, da man es im H,* mit einem dynamisch stabilen Zu- 
stand zu tun hat. Auch kann gemif der oben erwahnten Folgerung aus dem 
Korrespondenzprinzip kein spontaner Ubergang vom in Rede stehenden Zustand der 
symmetrischen Klasse zur instabilen einquantigen Kreisbahn in der Mittelebene er- 
folgen, obwohl die letztere die kleinere Energie —0,88 Rh hatte. Hs ergibt sich alse 
auf Grund des Korrespondenzprinzips ein theoretisches Verstindnis fir die Existenz 


Systeme lauten die Quantenbedingungen § p,daA = nh, $p ull = Ngh, 2p, = Ng 
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yon stabilen H,*+-Teilchen, wie sie namentlich in Dempsters Kanalstrahlyersuchen er- 
fahrungsgemafi festgestellt sind. — Endlich wird betreffend das theoretisch zu er- 
wartende Spektrum des H,* (Viellinienfunkenspektrum) bemerkt, daS es durch fiinf 
Quantenzablen charakterisiert ist, indem zu den erwahnten Quantenzahlen 1, Ng, Nz Hoch 
die der Kernschwingung » und die der Rotation m hinzukommen. Die Quantenzahlen n; 
und m kénnen sich gem4$. dem Korrespondenzprinzip nur um 0 oder +1 Andern, 
doch wird besonders betont, da$ hier stets Nullzweige, bei denen m unverandert 
bleibt, zu erwarten sind. Bei den Zustinden’ der symmetrischen Klasse ist ferner 
kein ultrarotes Spektrum zu erwarten, indem sich hier p und m nur andern kénnen, 
wenn sich zugleich eine der Quantenzahlen m,, 7). m3 andert. W. Pavitt sr. 


K. F. Niessen. Zur Quantentheorie des Wasserstoffmolekilions. Disser- 
tation, Utrecht 1922. (Kurze Mitteilung in Ann. d. Phys. (4) 70, 129—134, 1923, Nr. 2.) 
Diese Abhandlung ist ohne Kenntnis der im voranstehenden besprochenen Arbeit 
verfait worden und enthalt fast alle Ergebnisse des zweiten Teiles der letzteren 
Arbeit, der das aus zwei Kernen und einem Elektron bestehende mechanische System 
betrifft. Dariiber hinausgehend wird aber die Rechnung in verschiedener Hinsicht 
weitergefthrt und es werden gerade diejenigen Fragen erledigt, die in der oben 
| besprochenen Arbeit noch offen geblieben waren. — Zunachst ist es dem Verf. ge- 
| lungen, den Nachweis, dai die Gleichgewichtsbahnen der Mittelebene instabil sind, 
rein analytisch ohne numerische Rechnung zu erbringen. Sodann wird die un- 
symmetrische Klasse genauer untersucht. Das Ergebnis ist folgendes: Unter den 
speziellen Bahnen der unsymmetrischen Klasse, fiir die ny = 0, also u~ = const ist, 
' gibt es iiberhaupt keine Gleichgewichtsbahnen, wohl aber in dem Spezialfall n, = 0, 
4 = const und im allgemeinen Fall, wo alle Quantenzahlen von Null verschieden 
sind. Was die Frage der Stabilitat, der Bahnen betrifft, so konnte die in der oben 
besprochenen Arbeit fiir die symmetrische Klasse angewandte Methode auch auf die 
unsymmetrische Klasse tibertragen werden. @bwohl beide Klassen, was die Bahnform 
anlangt, nicht stetig zusammenhingen, zeigte es sich, daf doch sowohl die Gleich- 


gewichtsbedingung fiir die Kerne als auch die Phasenintegrale f p,da und Frade 


sich stetig andern, wenn man von einer Bahn der unsymmetrischen Klasse mit be- 
stimmten Werten ,, %3, v3 der Quantenzahlen zur Bahn der symmetrischen Klasse 
“mit den Werten n,, 27, mz; der Quantenzahlen tibergeht. Weiter konnte der Verf. 
daraus schlieBen, daB im Fall, wo zu bestimmten Werten der Quantenzahlen nur 
eine Gleichgewichtsbahn der unsymmetrischen Klasse gehort, bei dieser Bahn das 
Kerngleichgewicht instabil ist, genau umgekehrt wie bei der symmetrischen Klasse. 
Durch numerische Rechnung ergab. sich, daB dies immer der Fall ist, falls 
ony eng tng <6 ist, in welchem Bereich es also keine stabilen Bahnen der un- 
_symmetrischen Klasse gibt. Zwar gibt es solche stabilen Bahnen schon im Spezial- 
fall mn; = 0, aber dann ist n3/ng > 10 und der Kernabstand 2c grdfer als 80a, 
(a, = Radius des H-Atoms im Normalzustand), Zusammenfassend kann man also 
sagen, da es keine Bahnen der unsymmetrischen Klasse gibt, von denen zu erwarten 
ist, da8 sie praktisch vorkommen. — Fir die symmetrische Klasse wird die Dimension 
und die Energie nicht nur fiir den Normalzustand, sondern auch fiir alle angeregten 
eee bei denen My + Mg Ng <6 ist, numerisch berechnet. Beziiglich der 
Resultate mu auf die Tabelle in der kurzen Mitteilung in Ann, d. Phys. verwiesen 
werden. Es gibt fiir diesen Wertebereich der Quantenzahlen zu gegebenen Werten 
fir diese niemals mehr als eine Gleichgewichtsbahn, infolgedessen ist bei allen diesen 
Bahnen das Kerngleichgewicht stabil. Fir den Normalzustand (n, = 0, = 1, 
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nz = 1) findet der Verf. fiir den Kernabstand 5,534, und fir die Energie — 0,516 Rh 
in Ubereinstimmung mit den im vorstehenden Referat angegebenen Werten; (Der 
kleine Unterschied in der dritten Dezimale diirfte wohl auf die Ungenauigkeit der 
Konstruktion oder der Rechnung zurickzufiihren sein.) — Auch die GréBe der ultra- 
roten Kigenfrequenz der Kernschwingung wird fiir einige Quantenbahnen der symme- 
trischen Klasse berechnet. Setzt man diese Schwingungszahl p, JuR (u = Quotient 
aus Elektron- und Kernmasse, & = Rydbergkonstante), so findet der Verf. folgende 
Werte von px: : 


——— a 


fir no/ng = 1 und n,/nz, = 0, 2 = 0,150/n,® - @g 
fir ng/ng = 1 und n,/nz = 1/3, p2 = 0,078/n° 
fir no/ng = 1 und n,/ng = 1/4, pz = 0,056/n,° : 
fir m,/nz = 1 und ,/n3 = %/s, p = 0,041/n;8 
fir mg/mg = 1 und n,/ng = 1, pz = 0,032/n,° 


Was endlich das Viellinienfunkenspektrum betrifft, wird im Falle der symmetrischen 
Klasse tiber die Bemerkungen der oben besprochenen Arbeit hinausgebend, noch auf eine 
weitere Auswahlregel aufmerksam gemacht, die aus dem Korrespondenzprinzip folgt: 
Fir diejenigen Ubergange, bei denen nm; unverdndert bleibt, kann sich 
Mm, nur um eine ungerade Zahl andern, falls andererseits nz; sich um + 1 
andert, kann nm, sich nur um eine gerade Zahl andern. Mit Ricksicht darauf 
werden aus den errechneten Energiewerten die zu erwartenden Linienfrequenzen er- 
mittelt, wobei fir eine erste Orientierung von Kernschwingung und Rotation ab- 
gesehen wird (vgl. die Tabelle in Ann. d. Phys.). — Auch die Werte der zur Uber- 
fiihrung des neutralen H,-Molekiils in die verschiedenen Quantenzustande des H,*-Ions 
notigen Ionisationsspannung sind in einer Tabelle zusammengestellt. Insbesondere 
wird darauf hingewiesen, daf der von Franck, Knipping und Thea Kriger 
beobachtete unelastische HlektronenstoB bei einer Spannung von 30,5 Volt nicht, 
wie Franck friher annahm, der Bildung eines H,*-Ions zugeschrieben werden 
kann. — W. Pavui me. 


K. T. Compton and Y. T. Yao. Effect of the Initial Emission Velocities of 
Electrons on the Minimum Arcing Voltage in Gases. Phys. Rey. (2) 20, 105, 
1922, Nr. 1. [S. 664.] 

0. S. Duffendack. Low voltage arcs in diatomic gases. I, Hydrogen, 
Nitrogen, and Iodine. Phys. Rev. (2) 20, 665—687, 1922, Nr. 6. [S. 666.] 

Karl T. Compton. Theory of ionization by cumulative action and the low 
voltage are. Phys. Rey. (2) 20, 283—299, 1922, Nr. 4. [S. 664.] H. Kost. 


F. W. Aston. Isotope. Autorisierte Ubertragung ins Deutsche von Else Norst- 
Rubinowiez. Mit 21 Figuren im Text, 4 Tafeln und einem Bildnis des Verfassers. 
IX u. 1638. Leipzig, Verlag von S. Hirzel, 1923. Das Buch beschaftigt sich wesent- 
lich mit den inaktiven Isotopen. In der Hinleitung werden die Hypothesen von 
Dalton und Prout, die Meta-Hlemente von Crookes und die Entdeckung der Iso- 
topen besprochen. Es folgt dann ein kurzes Kapitel tiber die radioaktiven Isotopen, 
worin namentlich der Abschnitt iber ihre Verwendung als Indikatoren bemerkens- 
wert ist. In weiteren Kapiteln behandelt der Verf. die Kanalstrahlen, das Neon sowie 
den Massenspektrographen und wendet sich dann der Zerlegung der einzelnen Ele- 
mente-zu. Es folgt dann eine Darstellung der elektrischen Theorie der Materie, die 
Beziehung der Isotopen zu ihren Atomnummern, der Spektren der Isotopen, sowie 
ihre Trennung durch Diffusion, durch Gravitation, durch chemische Prozesse oder 
Destillation, durch Verdampfung bei sehr niedrigem Druck, durch freies Verdampfen, 
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durch Kanalstrahlen, durch photochemische und andere Methoden. — In einem An- 
hang gibt Verf. eine Tabelle der Atomgewichte und Isotopen der Elemente und eine 
Darstellung des periodischen Systems; schlieBlich geht er noch kurz auf neuere Ver- 
suchsergebnisse von Dempster ein. ScHEEL. 


A. Piccard und E. Stahel. Uber das UV. Phys. ZS. 24, 80—81, 1923, Nr. 4. Die 
Verff. haben vor einiger Zeit tiber die Auffindung eines neuen Uran-X-Isotopen be- 
richtet, das sie UV genannt haben, und von dem sie angaben, da es sich zu einigen 
Prozenten in gewohnlichem UX vorfindet und eine Halbwertszeit von 48 Tagen hat 
(diese Ber, 3, 371, 1922). O. Hahn fand diese Angaben als mit eigenen Messungen 
unvereinbar und zog daraus den Schluf, dafS ein Korper UV mit den von den Verff. 
angegebenen Higenschaften nicht existiert (diese Ber. 3, 663, 1922), In der vor- 
liegenden Mitteilung geben nun die Verff. einige Zahlenreihen wieder, aus denen sie 
den Schlu8 ziehen, daB sie die Diskussion tiber diesen Kérper nicht fir abgeschlossen 
betrachten. Gleichzeitig wird aber angegeben, da die friihere Angabe einer Halb- 
wertszeit von 48 Tagen irrtiimlich war. Statt dessen wird jetzt eine Halbwertszeit 
von 34 Tagen fir wahrscheinlich gehalten. Diese neue Halbwertszeit liegt nun so 
nahe an der Halbwertszeit des altbekannten UX,, daB sich die Existenz oder Nicht- 
existenz eines derartigen Kérpers, der zu nur 2 Proz. dem gewohnlichen UX, auSer 
der immer vorhandenen konstanten Aktivitat des Ioniums, beigemischt sein soll, aus 
dem bisher vorliegenden Material nicht beweisen laBt. Haan. 


Alfred Schoep. Sur la parsonsite, nouveau minéral radioactif. C. R. 176, 
171—173, 1923, Nr. 3. Bei den Chalkoliten der Provinz Katanga im belgischen Kongo 
findet der Verf. kleine Kristillchen eines bisher nicht bekannten Uranminerals, dessen 
Analysen am besten auf ein wasserhaltiges Uranylbleiphosphat stimmen. Der Verf. 
schligt dafiir den Namen Parsonit vor, zu Ehren von Prof. Parsons, Mineralogie- 
professor an der Universitit Toronto (Kanada). Haun. 


I. N. Bronsted und G@. vy. Hevesy. Das Atomgewicht von Quecksilber ver- 
schiedener Herkunft. ZS. f. anorg. Chem. 124, 22—24, 1922, Nr.1. Da vom 
Quecksilber mehrere Isotopen von verschiedenem Atomgewicht existieren, deren Tren- 
nung dem Verf. zum Teil gelungen ist, entstand die Frage, ob das auf der Erde vor- 
kommende Quecksilber stets dasselbe Gemisch von Isotopen darstellt. Ks wurden 
zehn Proben verschiedener Herkunft untersucht, indem sich die Verff. die betreffen- 
den Rohmaterialien, die auch aus verschiedenen geologischen Zeitaltern stammten, 
kommen lieBen und das Atomgewicht des daraus hergestellten Quecksilbers bestimmten. 
Es kamen zur Untersuchung Zinnober aus Almada (Silur), Pfalz (Perm), Idria (Trias), 
Kalifornien (Kreide), Santafiore (Eoziin), Bar-el- Mah und Gélnicz-Ungarn (oberes 
Eoziin), ferner Kalomel und Quecksilberoxychlorid aus Terlingen, USA (obere Kreide), 
sowie ein synthetisches Quecksilber unbekannter Herkunft, Die Atomgewichte dieser 
verschiedenen Quecksilbersorten stimmten auf 2 bis 6 < 10-6 tiberein. W. JaxcEr. 


William D. Harkins and 8. L. Madorsky. Separation of Mercury into Iso- 
topes in a Steel Apparatus; Nature 111, 148, 1923, Nr. 2779. Das Quecksilber 
wird in einem Stahlapparat, der evakuiert ist, ree | erhitzt und der Dampf durch 
Riskiihlung kondensiert. Durch wiederholte fraktionierte Destillation wahrend 
305 Stunden wurde eine Quecksilbermischung erhalten, deren Atomgewicht um 
0,1 Einheiten von dem normalen abweicht. Auch Mullikan hat eine Trennung der 
Isotopen vorgenommen, iiber die spater berichtet werden soll. - W. JanGur. 
: 


3 
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Theodore W. Richards. Compressibility, internal pressure and atomi 
magnitudes. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 422—437, 1923, Nr. 2. Die umfangreiche 
Arbeit stellt einen interessanten Versuch dar, die friher vom Verf. gefundenen 
RegelmaBigkeiten in den Kompressibilitéten der Elemente zu Schliissen tiber den 
Aufbau fester und fliissiger Verbindungen und ihrer Molekiile zu verwerten. Was 
die AtomgréSen in den Alkalihalogeniden betrifft, knipft Verf. an seine in diesen 
Ber. 8, 212, 1922 referierte Arbeit an. — Erméglicht wird die Weiterfiihrung dieser 
Erérterungen durch die neuesten Versuchsergebnisse Bridgmans (siehe diese Ber. 
§. 334), worin die Kompressibilitaten der Metalle bis zu einem Druck von 12000kg/em? 
enthalten sind. Zunichst studiert Verf. eingehend den Zug der Volumen- Druck- 
Kurven der kompressibelsten Metalle K und Na und kann feststellen, dal diese 
Kurven als Teile einer universalen Kurve aufgefaSt werden konnen. Die auf Vs, 
verkleinerte Kurve fiir Na (dessen Kompressibilitét kleiner als die von K) bildet die 
Fortsetzung der Kurve fir K von einem entsprechend héheren Druck (etwa 
18000 kg/cm?) an. Die Na-Kurve (bis 12000kg/em2) la8t sich so zur Ermittlung der 
Kompression des K bis zu Drucken von 30000kg/em? ausnutzen. Verf. verzichtet 
darauf, empirische Interpolationsformeln fiir diese wichtige Kurve aufzusuchen, son~ 
dern bemiiht sich, eine Formel mit physikalischer Bedeutung zu finden. Als solehe 
wird angegeben: (V — B)(p + P) = K, worin p der aufere Druck, P der ,innere* 
Druck, #& das nicht mehr kompressible Volum der Substanz bei unendlich hohem- 
Druck bedeutet. Diese Formel mit drei Konstanten gibt den Verlauf der experimen- 
tellen Kurve tiberraschend gut wieder; ihre Ahnlichkeit mit der van der Waals- 
schen Gleichung ist augenfallig. Fir K ist P = 25,800, B = 0,20; fir Na: P = 43, 800, 

B = 0,30 (eine Formel von Dupré liefert fir diese beiden inneren Drucke 25,000 
und 45,000 kg/em? aus den Molekularvolumina und den molekularen Verdampfungs- 
warmen). Nimmt man diese Kurvenform als typisch fiir einatomige Metalle an, so 
lassen sich die inneren Drucke auch anderer Metalle schatzen. — Aus dieser jetzt 
ausgedehnteren Kenntnis der Kompressibilitiiten lassen sich die Drucke berechnen, 
die bei der chemischen Reaktion auf die Elemente wirken. Da man z. B. weil, dah 
sich bei der Reaktion K + Cl = KCl das Volumen des K auf die HaJfte verringert, 
kommt ein Druck einer GréSenordnung von 44000kg/em? im Salz in Frage. Die 
Abschatzung der gleichen GréBe fiir Chlor ist nun wesentlich schwieriger, da Ver- 
suche bei so hohen Drucken mit Chlor noch nicht vorliegen. Verf. versucht also aus 

Daten an anderen, moglichst ahnlichen Stoffen (Br, PCl,) eine Kurve zu gewinnen; 
sie 148t sich wieder durch eine einfache hyperbolische Funktion darstellen und ge- 
stattet eine plausible Extrapolation fiir Cl, wie im Original im einzelnen gezeigt wird. 
Verf. kiindigt die eingehende experimentelle und theoretische Bearbeitung des ganzen 
Problemkomplexes an. Als vorlaufiges Ergebnis ist folgender Wert fiir den inneren 
Druck von Cl anzusehen: 5,300 kg/em®. Verf. tragt nun die Kontraktion der vier 
Elemente Na, K, Br, Cl als Funktion des auBeren Druckes auf und kann hieraus die 
Raumbeanspruchung der Atome in den Verbindungen abschatzen. Denn wegen der 
experimentell begriindeten Gleichwertigkeit der beiden Atomarten in dem Gitter 
dieser Salze miissen sie beide unter dem gleichen Gesamtdruck stehen. Nun ist 
der innere Druck fir K-Metall um 20,500 kg/em? gréSer als fiir Cl. Im Salz herrscht 
Gleichgewicht, wenn die Summe erstens aus der Kontraktion des K unter dem auberen 
Druck p, und zweitens aus der Kontraktion des Cl, unter dem auferen Druck 
20,500 ++ » gleich ist der gesamten Kontraktion beim Vorgang der Salzbildung. Aus 
den Kurven findet sich, daf das fiir den Gesamtdruck. 65,000 kg/em? der Fall ist. 
Felgende Tabelle gibt den Uberblick iiber die bisherigen Ergebnisse, deren Naherungs- 
charakter immer betont wird. ‘ 
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| 
a Summe der : | Mittlerer 
a Atom-Vol. Mol.-Vol. Generate | Atom=V ol. | Atom-V ol: Gesamt- 
Salz ay A Kon- des Metalls | d. Halogens | . 
der freien des Salzes trakti Gil im S druck im 
a Blemente: raktion im Salz im Salz Salz 
_cem ecm ecm _ ecm | com kg/cm? 
[ee ek a 70,5 37,5 33,0 | 23,9 13,6 65 000 
baie ae ee 70,6 43,3 27,3 26,0 17,3 54 000 
Ya Cl Re ies, 48,8 27,0 21,8 | 13,9 13,1 100 000 
WEE Re apt 1; BOS elves 32,1 L72 | 15,3 16,8 85 000 
| 


Der Zusammenhang der Gesamtdrucke mit den Bildungswarmen wird erortert; 
ichlieBlich wird noch gezeigt, da8 sich die Kompressibilitéten der Salze aus denen 
ler zwei Konstituenten recht befriedigend berechnen lassen. — Aus den Atom- 
rolumina der Konstituenten lassen sich bequem die Atomdurchmesser der vier Ele- 
hente in den Salzen berechnen; zum Vergleich sind noch die friher erhaltenen 
Werte angegeben. 


K | Na Cl | Br 

Element Se BS Se ree 

KCl | KBr | NaCl | NaBr KCl I NaCl | KBr | NaBr 

; 7 5 TREE 

Atom- fneuer Wert . | 3,46 | 3,56 | 2,85 | 2,92 | 2,82 | 2,78 || 3,04 | 3,08 
lurchmesser | alter Wert . 35 239) 2,8 3,1 


Ksrrt-Wirzburg. 

G. Friedel. Sur les états mésophormes de la matiére. Soc. Franc. de phys. 
Nr. 179, 154S—1568, 1922. [Journ, de phys. et le Radium (6) 3, Nr. 12.) [S. 680,] 
| Scuuxz. 
cL. W. Mc Keehan. The crystal structure of bismuth. Journ. Franklin Inst. 
95, 59—66, 1923, Nr. 1. Die Kristallstruktur des Bi wurde in Ubereinstimmung mit 
Jen kristallographischen Messungen von Ogg (Phil. Mag. 42, 163; diese Ber. 2, 1272, 
(921) und James (Phil. Mag. 42, 193) als rhomboedrisch flichenzentriert mit einem 
Polkantenwinkel von 87° 34’ gefunden. Da das flichenzentrierte Rhomboeder keinen 
Grundtypus darstellt, bezieht Verf. das Gitter auf einen einfach rhomboedrischen 
Elementarkérper vom Typus (J’,,), dessen Kantenlinge die halbe Flachendiagonale 
s friheren flachenzentrierten Gitters und dessen Polkantenwinkel 57° 16/ ist. Die 
| take ist in beiden Elementarkérpern gleich. An Stelle der Koordinaten 
» (ay Yar 0); C/o ¥/a)3 (Os Yay Ya)3 (Hum); (HE Yo w+ Yay W; (UE Yo, w, 
+ 1); (Vu, w+ Yo, w + 1) des flachenzentrierten Rhomboeders besitzen in dem 
ie Fale Gitter die Massenschwerpunkte die Lagen (000) und (www). In 
iden Fallen ist « = 0,979 + 0,003. Die Kantenlinge ist a = 9,726 A. Die drei 
alenzelektronen kénnten, den Uberlegungen Thomsons (Phil, Mag. 48, 721; diese 
. B, 936, 1922) folpend” am einfachsten und symmetrischsten zwischen Beceeh- 
esten Atompaaren untergebracht werden. K. Bzcxer. 


lifred W. Porter. Single Crystals of Aluminium and other Metals. Nature 
, 362, 1923, Nr. 2785. Ein Bericht’ von G. J. Taylor (Royal Society, Febr. 1922) 
ber Hinkristalle aus Al gibt dem Verf. AnlaS, daran zu erinnern, daf er schon vor 
bn Jahren mit seinen Mitarbeitern Baker und Andrade Hinkristalle aus Na, K, 
, Hg und Th erhalten hat. Beim Dehnen nehmen sie einen elliptischen Querschnitt 
. Bei ZerreiBversuchen zeigten sie meiselartige Kanten. Die ReiSflache war mit 
eitlinien bedeckt. K. Boxer. 
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Maurice L. Huggins. The structure of benzene. Journ. Amer. Chem. Soe. 45, 2 
—278, 1923, Nr. 2. Verf. diskutiert zunaichst die Struktur des Graphits auf Grun 
der vorliegenden Rontgenstrahlenanalysen und beleuchtet ihre Beziehung zum Ba 
des festen Benzols. Dann geht er daran mit Hilfe der kristallographischen Date 
und der Annahme graphitabnlichen, nach parallelen Wabenebenen sich entwickelnde: 
Baues die Struktur fester aromatischer Verbindungen zu deuten. Er findet fiir Su 
stitutionsprodukte des Benzols und fir Triphenylmethanderivate die Abmessunge 
der Sechsecke kaum verschieden, sowohl untereinander als von denen des Graphiti 
Die Grenzen dieser abschatzenden Betrachtungsweise werden kurz dargelegt, ih 
Resultate haben vor einer direkten experimentellen Bestatigung jedenfalls nur eine 
beschrankten Wert. Esrrt-Wirzburg, 


Roscoe G. Dickinson and Albert L. Raymond. The crystal structure of hexa 
methylenetetramine. Journ. Amer. Chem. Soe. 45, 22—29, 1923, Nr. 1. Die regu 
laren Kristalle von Hexamethylentetramin wurden durch Verdunstung der Lésunge 
in Alkohol und Chloroform gewonnen. Ihre Dichte wurde nach der Schwebemethodi 
zu 1,341 bestimmt. Als wahrscheinlichster Wert fiir die Kantenlange des Elementar- 
wirfels wird 7,02 A.-E. angegeben, als wahrscheinlichste Zahl der Molekile i 
Elementarwiirfel 2. Die C-Atome sind alle einander gleichwertig, ebenso-die N-Atome. 
Das Molekil besteht aus vier Sechsringen, in denen N-Atome und CH,-Gruppen mit- 
einander abwechseln. Diese Anordnung schlieft eine Reihe friher vorgenshingaa 
chemischer Strukturformeln aus. Esent-Wirzbarg, 


H. Mark, M. Polanyi und E. Schmid. Vorgange bei der Dehnung von Zink- 
kristallen. I. Mitteilung. Allgemeine Beschreibung der Erscheinungen 
und Untersuchungsmethoden. ZS. f. Phys. 12, 58—77, 1922, Nr.1/2. Verff. haben 
nach der Methode von Czochralski drahtférmige Kinkristalle aus Zn, Sn, Bi, Cd, 
Al, Pb hergestellt und das Verhalten der Zn-Kristalle beim Dehnen untersucht. Die 
Herstellung der letzteren erfolgte durch langsames (0,1 bis 0,2 mm/sec) Ziehen aus der 
Schmelze etwa 8° iiber den Schmelzpunkt. Man kann zweierlei Arten von Drahten 
erhalten: dehnbare und undehnbare. Erstere besitzen eine sehr niedrige Hlastizitats- 
grenze und lassen sich bei normaler Temperatur auf das 6fache, bei 180° bis auf das 
17fache dehnen; bei der Temperatur der fliissigen Luft sind sie undehnbar. Die 
undehnbaren Zinkdraéhte dehnen sich auch bei normaler Temperatur nur um wenige 
Prozent, und zwar sprungweise unter Knacken. Dehnbare Drahte yon kreiszylindrischem 
Querschnitt wandeln sich beim Dehnen in flache Bander um, die von charakteristischen 
ellipsenformigen Gleitlinien bedeckt sind. Diese Gleitlinien sind die Spuren derjenigen 
Kristallflachen in der Mantelflache, welche sich beim Flachdehnungsvorgang als Gleit- 
flichen betatigen. Die Gleitlinien lieBen sich unter dem Mikroskop vermessen, wodurch 
die Lage der Gleitflache im gedehnten Band bestimmbar wurde. Hine zweite Schar 
typischer Gleitlinien rihrte von der Gleitung entlang einer anderen Kristallflache her 
und trat als schiefe Streifung auf den Bandern auf. Die Einkristallnatur der ver- 
wendeten Drahte erwies sich am besten durch ReifSen in fliissiger Luft, wobei man 
glatte glanzende Kristallflachen als ReiSstellen erhalt. Die Umorientierung des Kristall- 
gitters in den Drahten bei der Dehnung wurde réntgenographisch verfolgt. Es wird 
eine Methode angegeben, wie man mit Hilfe monochromatischer Drehdiagramme die 
Orientierung des Gitters relativ zur Drahtachse durchfiihren kann. Zum SchluS wird 
eine Zusammenstellung aller Indizien gegeben, welche die Kinkristallnatur der ver- 
wendeten Drahte sicherstellen, wobei auch metallographische Methoden herangezogen 
wurden. Povanvt. 
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» Mark, M. Polanyi und E. Schmid. Vorgange bei der Dehnung von Zink- 
tistallen, II. Mitteilung. Quantitative Festlegung des Dehnungsmecha- 
ismus. ZS. f. Phys. 12, 78—110, 1922, Nr.1/2. Es wird untersucht, auf welche 
eise sich das Gitter bei der Dehnung umstellt und wie aus den dabei maSgebenden 
fometrisch-kristallographischen Beziebungen die verschiedenen, den Dehnungsvorgang 
\gleitenden Erscheinungen (Flachdehnung, Gleitlinien) verstandlich werden. Man hat 
erzu die Ausgangslage des Gitters im dehnbaren Draht sowie seine Endlage im 
‘dehnten Band festzustellen; das erstere gelingt durch Vermessung der Reibflache, 
e man erhalt, wenn man einen dehnbaren Draht in fliissiger Luft reift; die Endlage 
halt man durch Vermessung der Gleitellipsen am Bande. Beide Feststellungen 
Ben sich roéntgenographisch kontrollieren. Es ergab sich, daB diese ReiSflache mit 
sr Gleitfiache identisch, und zwar die Basis des hexagonalen Zinkgitters ist. Die 

usgangslage unterscheidet sich yon der Endlage dadurch, daS der Winkel, den die — 
asis mit der Drahtachse bildet, in der ersteren groSer ist als in der letzteren: Beim 
ehnen stellt sich die Gleitfliche lings der Drahtachse. Man gelangt auf Grund 
feser Feststellungen zu folgender Auffassung des Dehnungsmechanismus: Unter dem 
influ8 der angelegten Spannung bilden sich in dem Draht Gleitschichten aus, die 
mn der Basisflache gebildet werden. Entlang dieser Flachen erfolgt Abgleitung in 
mer kristallographisch bestimmten Richtung. Unter dem weiteren Hinflu$ der 
shnenden Kraft biegen sich die abgeglittenen Gleitschichten um und gelangen so in 
le fir das gedehnte Band charakteristische Endlage. An der Photographie eines 
lolzmodells wird dieser Vorgang in schematischer Weise anschaulich gemacht. Aus 
im folgen eine Reihe geometrischer Beziehungen, welche die fiir den Ausgangsdraht 
harakteristischen Gréfen mit den Dimensionen des Enddrahtes verkniipfen; sie werden 
lle quantitativ gepriift und stitzen durch ihre Ubereinstimmung mit dem Experiment 
ie Richtigkeit der vorgeschlagenen Anschauung. Als Richtung der Abgleitung wurde 
le Richtung (1010) (Kante von Basis- und Prismenflaiche I. Art) festgestellt. Hs kann 
‘ch auSer der Basisflache auch noch die Prismenfliche I. Art als Gleitflaiche betatigen. 
liese Gleitung fihrt zu einer zweiten Art der Dehnung, zur ,Nachdehnung“, welche 
ach yollendeter Flachdehnung haufig einsetzt. Hierbei ist die Gitterumorientierung 
adurch charakterisiert, da sich die Prismenflache lings der Drehachse einstellt. 
lie Langseinstellung beider als Gleitebenen auftretenden Flichen (Basis und Prisma 
Art) ist nicht eine exakte, vielmehr ist der sich einstellende Endwinkel temperatur- 
bhingig und erreicht bei 200° etwa 2°; bei niedriger Temperatur ist er grofer. Das 
rhandensein einer kristallographisch bestimmten Gleitrichtung hat zur Folge, daB 
1 der Gleitflache sich auch eine ganz bestimmte Richtung lings der Draht- 
chee stellt, Powanyt, 


. Mark, M. Polanyi und E. Schmid. Vorginge bei der Dehnung von Zink- 
Tistallen. III Mitteilung. Beziehungen zur Faserstruktur und Ver- 
Stigung. ZS. f. Phys. 12, 111—116, 1922, Nr. 1/2. DaSi der Flachdehnungs- 
iechanismus keine singulire Kigenschaft des Zinks ist, wird dadurch bewiesen, dab 
auch bei Sn, Bi, Al und Pb beobachtet wurde. Ubertrigt man nun die an den 
kristallen gemachten Erfahrungen auf polykristallines Material, so gelangt man 
‘einer méglichen Erklarung des Entstehens der Faserstruktur, wenn man die An- 
hme macht, daS bei Dehnung des polykristallinen Materials die Kinzelkristalle mit- 
ehnt werden. Beim Recken polykristalliner Drahte stellen sich namlich kristallo- 
raphisch wichtige Richtungen lings der Dehnungsrichtung ein, tun also dasselbe, 
is bei Einzelkristallen die Gleitrichtung tut: man kénnte also annehmen, da die 
tropen* Richtungen gedehnter polykristalliner Drahte die Gleitrichtungen sind. 
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Fir die bei der Dehnung auftretende Verfestigung scheint die Umorient erung 
Gitters keine allgemeine Rolle zu spielen, vielmehr haben Verff. beobachtet, da8 dure 
Ablaufen des Dehnungsvorganges eine Verkniillung der Gleitflachen eintritt, welch 
eine Stérung des Dehnungsmechanismus und damit eine Verfestigung zur Polg 
haben kann. ’ Powa 


R. 0. Herzog. Einige Arbeiten aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fi 
Faserstoffchemie. Naturwissensch. 11, 172—180, 1923, Nr. 10. Vortrag, gehalte 
bei der EKinweihung des Kaiser Wilhelm -Instituts fir Faserstoffchemie. Verf. gik 
die Ergebnisse einiger Arbeiten des Instituts wieder. Es wurden der Hinflu} ye 
Wollfett und Feuchtigkeit auf die mechanischen Higenschaften des Wollhaares b 
stimmt, und seine Normen und empirische Vergleichszahlen fiir die Begutachtung vo 
Textilfabrikaten gegeben. Mit Hilfe der Roéntgenstrahlinterferenzen wurde ein 
Anzahl von Faserstoffen auf ihre Struktur untersucht und versucht, dem Problem de 
Festigkeit und Dehnung naher zu komnien. K. Becker 


Karl Becker und Herta Rose. Réntgenspektroskopie an organischen Ve 
bindungen. ZS. f. Phys. 14, 369—373, 1923, Nr. 6. AnschlieSend an eine friihere Arbei 
von Becker und Jancke (ZS.f. phys. Chem. 99, 242, 267, 1921; diese Ber. 8, 318, 1925 
werden die absoluten Abmessungen der Klementarkérper und Molekiilzellen von Dibenzy 
Stilben, Benzil, Triphenylmethan, Triphenylearbinol, Mannit und Rohrzucker nach dem 
Seemanschen Drehkristallverfahren bestimmt. Die réntgenographisch berechnete 
Achsenverhialtnisse stehen zu den goniometrisch gemessenen manchmal im Verhaltni 
einfacher ganzer Zahlen. Dies ist auch bei Dibenzyl und Stilben der Fall, so daB di 
in morphotroper Hinsicht aus den kristallographischen Messungen gezogenen Schliis' 
bei diesen Verbindungen unzulassig sind. Dibenzyl entsteht nicht aus dem Raun 
gitter des Stilbens durch Hinlagerung zweier H-Atome.. Die Tatsache, da d 
Molekiilzahl im Elementarkérper ungesattigter Verbindungen manchmal doppelt s 
gro8 ist als die der gesattigten (bei gleicher Symmetrie), la$t bei Stilben, Malei 
siure, Maleinsiureanhydrid und Azobenzol auf eine Polymerisation im kristalline; 
Aggregatzustand schlieBen. Aus den Zahlen fiir Mannit und Rohrzucker ergebe) 
sich die Abmessungen eines Hexosenrestes zu 10,5.4,5.4,0A. 10,5 A entspricht de 
Lange der Hexankette. Fiir beide Verbindungen sind weitgehende strukturelle Ahnlic 
keiten zu erwarten. Wegen des Zahlenmaterials mu auf das Original verwiese 
werden. K. Brcxer 


R. Schenck. Die Bedeutung der physikalischen Chemie fir die Metallurgi 
des Hisens. Stahl u. Hisen 43, 65—69, 153—159, 1923, Nr. 3 u. 5. Reaktionen, dil 
sich in den normalen Temperaturbereichen abspielen, haben bei héheren Temperaturer 
wie sie ja im Hisenhiittenwesen dauernd vorkommen, einen ganz anderen Verlauf. Hi 
einfaches Beispiel dafiir haben wir schon in der Metallurgie des Kupfers; die Umsetzuni 
Cu,$ + 2Cu,0 = 6Cu+ S80, vollzieht sich schon zwischen 500 bis 700°, also noe 
in festem Zustande. Die Bildung odér die Gasaufnahme durch das Metall hort by 
einer ganz bestimmten Temperatur bzw. ganz bestimmtem Gasdruck auf, die Reaktic 
ist umkehrbar. Je mehr Stoffe sich an einer solchen Reaktion beteiligen, um § 
komplizierter werden die Erscheinungen, um so verwickelter die Reaktionen. Schon bj 
den drei Hauptkérpern des Hisenhiittenwesens Fe, C,O bestehen mehr als 13 Reaktion) 
moglichkeiten, manche Reaktion ist jedoch die Umkehrung einer friiheren und ny 
von den auBeren Bedingungen abhingig. Durch die Gibbssche Phasenreg 
F+P=n-+2, d.h. Anzahl der Freiheitsgrade /’+ Anzahl der Phasen P = Anza) 


De ae 
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Jer Veranderlichen (2 physikalischer Druck und Temperatur, und m chemische, die 
Bausteine des Systems). Die Bedingungen des Nebeneinanderbestehens der ver- 
thiedenen Phasen hangen von der Beweglichkeit oder dem Freiheitsgrade des Systems 
4b, und man unterscheidet zwischen univarianten, bivarianten usw. Systemen. Iu 
rsteren hangen Druck, Temperatur und Siena eriestntig der einzelnen Phasen 
wangslaufig yoneinander ab und kénnen durch eine Raumkurve wiedergegeben werden. 
‘ei bivarianten Systemen 1aBt sich erst bei Konstanthaltung der Temperatur zwischen 
fem Druck der Gasatmosphare und der Zusammensetzung der Mischkristalle eine 
indeutige Beziehung feststellen. Sie wird durch eine Raumfliche wiedergegeben; 
aan erhalt als Schnitt durch das Raummodell eine Kurve, eine Isotherme, welche dit 
Sezichung zwischen Druck und Zusammensetzung der Gasatmosphire im Gleich- 
fewichtsfalle wiedergibt. Bei der Kinwirkung von CO auf metallisches Hisen entsteht 
lisenoxydul neben Kohlenstoff oder Carbid, und es stellt sich bei:einer jeden Tem- 
jeratur ein ganz bestimmter Gasdruck und ein ganz bestimmtes Verhiltnis zwischen 
fohlenmonoxyd und Kohlenoxyd in der Gasatmosphire ein, wenn die Temperatur 
vahrend der gesamten Untersuchung konstant bleibt, Es ae sich nun: Was bildet 
lich bei diesen Umsetzungen? Carbid oder Kohle, denn die Auflésung in verdiinnten 
Yauren liefert selbst bei reinem Carbid bis zu 50 Proz. elementaren Kohlenstoff, so 
la8 rein analytisch die Lésung nicht gefunden werden kann, was jedoch durch 
Heichgewichtsbestimmungen méglich ist. Es bestehen somit nach obigem zwei Még- 
ichkeiten; I. Bodenkérper Fe, FeO, C neben Gas und II. Bodenkérper Fe, FeO, Fes 0 
aeben Gas; im ersteren Falle haben wir Gleichgewichte zwischen C und den beiden 
| Hage CO und COQ,, im zweiten Falle zwischen Fe,C und Fe, CO und CO,. Um 
iefer einzudringen, vergleicht man: 2CO =~ C+C0, und 2C0+3Fe = Fe,C+C0, 
i konstanter Temperatur. Die aus dem Matseriwinieneivesoty gefolgerten Isothermen- 
eee zwischen der Summe der Teildrucke der an dem Gleichgewicht be- 
ligten Gase P, deren Anteile @ an CO, denen von (1—~2) an ue und der Gleich- 
gewichtskonstanten ergeben die gleiche Isothermenform § = _ P, die sich aber 
ch die Gréfe der Konstanten unterscheiden. — Hs lassen sich in ahnlicher Weise 
die andern bivarianten Gleichgewichtssysteme mit zwei Bodenkérpern die Gleich- 
sewichtskonstanten fiir die Isothermen aus dem Massenwirkungsgesetz ableiten, wobei 
sich speziell um die Oxydations- und Reduktionsgleichgewichte handelt. Man ist 
mn in der Lage, sich auf Grund theoretischer Uberlegungen ein ungefahres Isothermen- 
bi d zu entwerfen, man kennt die aus dem Massenwirkungsgesetz folgenden mathe- 
matischen Gleichungen, und die Schnittprobleme der Kurven ergeben ein schematisches 
Bild der theoretischen Isotherme. — Bei der Betrachtung dieser Isotherme fallen 
zwei Gruppen von Linien auf, senkrechte Gerade und mehr oder weniger steil ver- 
laufende Kurven, die geometrisch als Hyperbeln héherer Ordnung anzusehen sind. 
1 Venn beispielsweise Carbid exytic wird, so bleiben die Molekiilzahlen nicht gleich, 
an wird Fe,C + 4C0, == 3FeO + 5CO, somit die Gleichgewichtsbeziehung: 
) 
, d—zx)* 
Linien sind gleichzeitig mehrere bivariante Gleichgewichte erfillt, z. B. 


I, 8Fe0 + 500 => Fe,C +400,; I. FeO + CO = 00, + Fe; 
Ill. 3Fe + 200 => Fe,C + C0,, 

ie sich ihrerseits zu den Gleichungen 

FeO + Fe,C <> 4Fe + CO und 2FeO + Fes => 5Fe + C0, 


-P, also ein Hyperbel 6. Ordnung. In dem Schnittpunkt von drei 
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zusammenfassen! lassen. Man erhalt so ein univariantes Gleichgewicht mit d 
vier Phasen Fe, FeO, Fe,C, Gas (CO + COQ,), einen Punkt einer Temperatur-Dru 
Kurve. — Bisher wurden diese Isothermen bis zu 720° experimentell bestimmt, 
sehr gut mit den theoretischen Uberlegungen iibereinstimmen. Bow 


Friedrich Koérber. Verfestigung und Zugfestigkeit. Bericht Nr. 15 des Wer 
stoffausschusses des Ver: deutscher Hisenhiittenleute (Sitzung vom 27. Februar 1922 
78. [S. 626.] : BER: 


E. H. Schulz. Grundlagen fir die Feststellung von Fehlstellen in Sta 


‘Mmittels Réntgenstrahlen. : 


Fr. Heinrich. Rontgenstrukturuntersuchungen an Blécken und Knippel: 


R. Glocker. Die praktische Durchfihrung von Réntgenstrukturunte 
suchungen. Bericht Nr. 10, 11 und 12 des Werkstoffausschusses des Ver. deutsch 
Hisenhiittenleute (Sitzung vom 25. Oktober 1921). 108. [S. 625.] BER 


R. Schenck. Réntgenphotographie und Materialprifung. Bericht Nr.5 d 
Werkstoffausschusses des Ver. deutscher Hisenhiittenleute (Sitzung vom 19. November 1920 
98S. . Bereits berichtet nach der Veréffentlichung in Stahl u. Hisen 41, 1441, 19 

(vgl. diese Ber. 3, 17, 1922). BERND 


G. Tammann. Uber die Anlauffarben von Metallen. Bericht Nr. 13 des Wer 
stoffausschusses des Ver. deutscher Hisenhtittenleute (Sitzung vom 27. Februar 1922 
48. Bereits berichtet nach der Verdffentlichung in Stahl u. Hisen 42, 615, 19 
(vgl. diese Ber. 3, 613, 1922), BERw: 


G. Tammann. Uber die Diffusion des Kohlenstoffs in Metalle und ‘di 
Mischkristalle des EHisens. Bericht Nr. 14 des Werkstoffausschusses des Vel 
deutscher Hisenhittenleute (Sitzung vom 27. Februar 1922). 658. Bereits berichte 
nach der Verdffentlichung in Stahl u. Hisen 42, 654, 1922 (vgl. diese Ber. 3, 610 
1148, 1922). BErnp1 


G. Tammann. Die Umwandlung des Zementits bei 210% Bericht Nr. 16 de 
Werkstoffausschusses des Ver. deutscher Kisenhiittenleute (Sitzung yom 27. Februar 1922) 
38. Bereits berichtet nach der Verdffentlichung in Stahl u. Hisen 42, 772, 1922 (vel 
diese Ber. 3, 712, 1922). Brrypa 


G. Tammann. Die spontane Passivitat der Chromstahle. Bericht Nr. 17 de 
Werkstoffausschusses des Ver. deutscher Hisenhiittenleute (Sitzung vom 27. Februar 1922) 
28. Bereits berichtet nach der Veréffentlichung in Stahl u. Hisen 42, 577, 1922 (vgl 
diese Ber. 3, 614, 1922). z BrRnvt 


Fr. Wever. Neuere Réntgenuntersuchungen iber die Struktur der Metalle 
Bericht Nr. 24 des Werkstoffausschusses des Ver. deutscher Hisenhiittenleute (Sitzung 
vom 5. Oktober 1922). 38. Es wird eine kurze Inhaltsangabe der wichtigsten dies 
beziiglichen Arbeiten gegeben, tiber die meist schon nach dem Original berichtet ist 
Zu unterscheiden sind die Feststellung von nicht sichtbaren Fehlstellen und die Be 
stimmung der Atomanordnung, eventuell mit der Erweiterung, die Lage des Raum 
gitters im Kristalliten und im ganzen Werkstiick zu bestimmen. Besonders behandel: 
werden die verschieden vorkommenden Raumgitter, ihre Higenschaften und div 
Faserdiagramme (im Hinblick auf die Untersuchung kaltgezogener Drahte). Dabe 
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iat sich ergeben, da8 sich die dichtest belegte Netzebene senkrecht zur Drahtachse 
instellt; daneben kann bei einem kleinen Teil der Kristallite auch eine Querstellung 
ler nachstdicht belegten Netzebene eintreten. BERNprt, ~ 


*", Schmitz und A. Knipping. Uberden Zusammenhang zwischen Schmiede- 
emperatur, Bruchaussehen und Kleingefige einiger unlegierter Stahle. 
Bericht Nr. 22 des Werkstoffausschusses des Ver. deutscher Hisenhiittenleute (Sitzung 
rom 28. April 1922). 98. Die Schmiedeversuche an unlegierten Stahlen mit 0,15 
vis 1,52 Proz. C und bei Temperaturen von 1000° abwirts fiihrten zu folgenden Er- 
febnissen: Falls bei untereutektoidischen und eutektoidischen Stahlen die Temperatur 
inter A, sinkt, so ergeben sich bei langsamer Abkihlung im allgemeinen im Quer- 
wruch sehniges, im Lingsbruch faseriges Gefiige. Bei tihereutektoidischen Stahlen 
wird dieses Verhalten erst beobachtet, wenn die Schmiedetemperatur betrachtlich 
interhalb A, bis nahe A, sinkt. Bleibt man dagegen oberhalb A;, so tritt eine Um- 
wandlung des kornigen Bruches in einen sehnig-faserigen nicht ein; auch ist die 
Anderung der Bruchkorngréfe bei starker Verschmiedung hierbei nur gering. Von 
yrofem Hinflu$ sind auch die sonstigen Umstinde, wie die Anzahl der Schlage/Min., 
(pezifische Druckbeanspruchung, GroéSe und Form des Querschnitts usw. Auftreten 
gut ausgepragter Zeilenstruktur im Schliff ist meist mit Faserstruktur verbunden, 
loch gilt die Umkehrung dieses Satzes nicht immer. Falls die Schmiedung bei 
aiedriger Temperatur erfolet, so werden unter Umstinden Rekristallisations- 
arscheinungen bemerkt. Unter der angegebenen Voraussetzung kann stellenweise eine 
jo groBe Reibungswarme entwickelt werden, daf eine Erhitzung iiber A; erfolgt. 
Wird die Reibungswirme schnell an die anderen Teile abgeleitet, so ergibt sich eine 
Abschreckwirkung und damit stellenweise Martensitbildung. BERNDT. 


Czochralski. EinfluS8 des Antimons auf die Higenschaften des Rotgusses. 
GieBerei-Ztg, 20, 97—102, 1923, Nr.7. [S. 627.] 


Kiihnel. Geringe Haltbarkeit guSeiserner Maschinenteile und ihre Ur- 
sache. GieBerei 10, 1385—137, 1923, Nr. 15. [S. 626.] 


W. Oertel. Die Rickfeinung (Regenerierung) des Kernes von eingesetztem 
PluSeisen. Stahl u. Hisen 48, 494—502, 1923, Nr. 15. [S. 626.] BERNDT. 
ia 

W. Rosenhain, S.L. Archbutt and 8. A. E. Wells. The production and heat- 
treatment of chillcastings in an aluminium alloy (,Y“). Engineering 115, 
847351, 1923, Nr. 2985. Referat tiber den gleichen Gegenstand ebenda 8S. 320—324. 
Die Untersuchungen bezogen sich auf Kokillengu8 von 1” Durchmesser der Legierung Y 
4 Proz. Cu, 2 Proz. Ni, 1,5 Proz. Mg). Es ergab sich, daf die schlechten Ergebnisse, 
e sie des 6fteren erhalten werden, auf ungesunden GuS und nicht auf die nach- 
gende Bearbeitung oder Warmebehandlung zuriickzufiihren sind, Die Dichte schwankt 
m 2,74 bis 2,79, auch zeigen sich Unterschiede zwischen den Mantel- und den 
nteilen. Der Dichtegradient rihrt von Strukturunterschieden in den beiden Teilen 
1, die ihrerseits durch die sogenannten Kokillenkristalle bedingt sind, welche sich 
adial yon der Wandung nach dem Innern erstrecken. Diese entstehen bei zu 
harfer Abschreckung, wie sie bei zu starkwandigen Kokillen auftritt. Durch ge- 
onete Wahl des Verhiltnisses zwischen den Dicken der Kokillenwand und des 
asses sowie sorgfaltige Kontrolle der tibrigen Bedingungen lie sich auch die Dichte 
ss Kerns auf die der auSeren Teile (2,80) bringen. Fir die besten Verhiltnisse mub 
biges Verhiltnis (bei einer Kokille aus Graugu) etwa gleich 3:1 sein, die Kokille 
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auf 150 bis 200° angewarmt werden, die Temperatur der Schmelze nicht 800° tiber 
steigen und der Gui bei 750° erfolgen. Dann ergibt sich eine Festigkeit vor 
20 t/Quadratzoll und eine Dehnung von 5 bis 6 Proz. Die Dauerfestigkeit betrag 
+ 7,1 t/Quadratzoll bei 12 Millionen Wechsel. Ubersteigt die Temperatur des zu 
Warmebehandlung benutzten Salzbades 525°, so bilden sich an der Oberflache Blase; 
die aber die Festigkeit nicht beeinflussen. Bei 520° geniigt eine HErhitzungsdauer yo 
6 Stunden. Man kann den Gui unmittelbar in das Salzbad von der angegebene 
Temperatur tauchen und ihn auch hiervyon abschrecken, ohne daS Harterisse au 
treten. BEEND! 


R. C. Reader. Some properties of the copperrich aluminium-coppe 
alloys. Engineering 115, 344—347, 1923, Nr. 2985. Untersucht wurden die Legierunge 
mit nicht mehr als 11 Proz. Al. Die Dichte von Sand- und KokillenguS ist grofe 
als sich nach der Mischungsregel berechnen wiirde. Hohere GieStemperatur bewirk 
eine zwar geringe, aber deutliche Verkleinerung der Dichte; ebenso fallt sie be 
geringerer Abkihlungsgeschwindigkeit (bewirkt durch gréSeren Probendurchmesse! 
kleiner aus. Bei langsamer Kihlung (in SandguS) ist die beim Erstarren eintreten 
Ausdehnung proportional dem Abstand zwischen der Solidus- und der Liquidusk 
(in Ubereinstimmung mit Beobachtungen von Murray). Bei langsamer Kihlung tri 
ferner eine Art selbsttaitiger Ausgliihung ein, aber nur bei einem Gehalt von wbe 
8 Proz. Al, d. h. wenn die £-Komponente vorhanden ist. Dementsprechend sind 
Higenschaften von Legierungen mit weniger als 8 Proz. Al (die nur die «-Komponen 
zeigen) unabhangig von der Kihlgeschwindigkeit und von der Warmebehandlun 
Die Dehnung gegossener Stabe nimmt von tiber 70 Proz. bei 7 Proz. Al auf 20 Pro 
bei 10 Proz. Al ab. Der Hinfluf$ der langsamen Kuhlung bei den ped 
Legierungen rihrt ‘daher, da8 sich bei 570° die p-Komponente in die «-Komponen' 
(mit 9 Proz. Al) und die Bptide 6-Komponente (mit 16 Proz. Al) spaltet. Abschreck 
einer Legierung mit 10 Proz. Al von Temperaturen zwischen 900 und 600° ist auf 
Dichte und das Gefiige nur von geringem Hinflu8. Die beste Dehnung wird dure 
Abschrecken von 900° und nachfolgendes Anlassen auf 700° erhalten; es ergibt si 
dadurch ein feinkérniges «-f-Gefiige. Auch die Glihdauer ist von grofem HinfluS, un 
zwar wurden die besten Ergebnisse bei einer solehen yon 20 Min. erzielt. BERND! 
D. Hanson and Marie L. V. Gayler. The heat-treatment and néshentan 
properties of alloys of aluminium with small percentages of coppe 
Engineering 115, 343—344, 1923, Nr. 2985. [S. 627.] Brrnp' 


F. Schmitz. Uber Faserbruch und seine Beziehungen zur primiaren Zeiler 
struktur. Bericht Nr. 23 des Werkstoffausschusses des Ver. deutscher Hisenhiitte 
leute (Sitzung vom 28. April 1922). 75. Es wurde untersucht, ob ein Zusammei 
hang zwischen Liingsbruchgefiige und dem durch primare Atzung erhaltenen Gefiig 
besteht. Dazu wurden vier Stihle mit 0,15 bis 0,92 Proz. C bei Temperaturen zwische 
Gelbrot- und Braunrotglut ausgeschmiedet. Der Lingsbruch der ersteren war kérni, 
der der letzteren faserig. Die metallographische Untersuchung der Langsschlif 
zeigte, daS dadurch die urspriinglich dendritische Struktur in Zeilenstruktur un 
gewandelt war. Bei den bei hoher Temperatur geschmiedeten Proben werden abs 
die hellen Streifen durch dunkle und die dunklen durch helle Kristalle unterbroche: 
wahrend sie bei den anderen ohne Unterbrechung verlaufen. Bei ersteren war d 
urspriinglich dendritische Struktur auch in den Querschliffen zu erkennen. Weitei 
Versuche lehrten, da die klare Primirzeilenstruktur infolge Verschmiedung d 
Stahles bei einer Temperatur unterhalb A, durch starke Verfeinerung der Kristal 
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‘orner bei gleichzeitiger Streckung entsteht. Von Hinflu$ auf die Ausbildung der 
veobachteten Erscheinungen sind auch noch die Wirkungsweise des Hammers, sowie 
toe und Form des Querschnittes der Probe. Durch Riickkristallisation kann bei 
len bei niedriger Temperatur geschmiedeten Staben an Stelle des faserigen ein grob- 
‘Orniges Lingsgefiige auftreten. Die durch Schmiedung erzeugte Faserstruktur laBt 
ich durch geeignete Wairmebehandlung wieder beseitigen; diese versagt aber, wenn 
lie Faserstruktur von Fehlern herriihrt, die bereits im gegossenen Block vorhanden 
varen. Brrnpr. 


franz Rapatz. Schieferbruch und Flockenbildung, Bericht Nr, 21 des Werk- 
itoffausschusses des Ver. deutscher Hisenhiittenleute (Sitzung vom 5. Oktober 1922), 
1S. Die Arbeit ist ein zusammenfassender Bericht der in der Literatur bis Ende 
[921 erschienenen Angaben, iiber die zum grofen Teil nach den Originalveréffent- 
lichungen berichtet wurde. Der Schieferbruch (gelegentlich auch als Holzfaserbruch 
bezeichnet) kommt nur in geschmiedeten oder gewalzten Werkstoffen vor und ist 
meist auf den Kernteil der Druckflache beschrankt. Er kann nicht auf eine Ursache 
zuriickgefihrt werden, vielmehr ist eine Mehrzahl davon von Kinflu8, wie Lunker, 
Block- und Phosphorseigerungen, verbunden mit Gasblasenseigerungen und Hinschliissen. 
Plocken sind metallisch glinzende, sich scharf von der Umgebung abhebende Flecken; 
sie haben keine Tiefe und erstrecken sich mit ihrer Flache in der Langsrichtung des 
Stabes. Uber ihre Ursache herrscht noch gar keine Klarheit. Zum SchluB ist die 
benutzte Literatur (16 Arbeiten) zusammengestellt. BERNDT. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


A. Pontremoli. Le equazioni di propagazione di Maxwell per un dielet- 
trico sottoposto ad un campo elettrico e magnetico longitudinali. Lincei 
Rend. (5) 31 [2], 189—192, 1922, Nr.7/8. Es wird ein optisches Analogon zu den von 
G. Wiedemann untersuchten magnetoelektrischen Torsionserscheinungen gesucht. 
Wie ein Hisendraht im elektrischen und magnetischen Feld sich tordiert, so entsteht 
beim Durchgang eines Lichtstrahles durch ein’ Medium, auf das gleichzeitig ihm 
parallele elektrische und magnetische Felder wirken (neben der bekannten magne- 
tischen), eine neue Art von Drehung der Polarisationsebene. Sie verhalt sich gegen- 
uber der Umkehrung der Lichtrichtung wie eine natiirliche Drehung. Fir ein Medium 
mit einer Art von Polarisationselektronen leitet Verf. Gleichungen ab, die den ge- 
suchten Effekt darstellen. Erst in einer folgenden Abhandlung sollen die Brechungs- 
und Absorptionskoeffizienten aus diesen Gleichungen berechnet werden. RouMANN. 


J. Teichmiiller. Die Wheatstone-Kirchhoffsche Briicke im Unterricht des 
Starkstrom-Elektroingenieurs. Elektrot. ZS. 48, 1526—1528, 1922, Nr.52. Aus 
didaktischen Griinden will Verf. die Gleichgewichtsbedingung der Briicke nicht aus 
den Kirchhoffschen Gleichungen herleiten, die nach seiner Ansicht den Studenten 
verwirren, sondern aus den Anschauungen des Starkstromtechnikers, Es soll nur das 
Ohmsche Gesetz in den Formen # = JR und J = EG (G = Leitwert) benutzt 
erden, um einmal aus der Stromlosigkeit des Briickenzweiges, das andere Mal aus 
er Spannungsgleichheit bei abgeglichener Briicke die Gleichgewichtshedingungen 
zuleiten. W. JAEGER. 


W. Esmarch. Eine Methode zur genauen Messung kleiner Widerstainde 
n. d. Phys, (4) 69, 255—269, 1922, Nr. 20. Benedicks hat nach dem Prinzip der 
_ Physikalische Berichte. 199. : 42 
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Nernst-Streintzschen Briicke (Ann. d. Phys. 3, 1, 1900) eine Briicke konstruiert, di 
des naiheren beschrieben wird; es miissen hierbei drei Abgleichmessungen nacheinande’ 
ausgefihrt werden. Da nach seiner Ansicht die Thomsonbricke fiir seine Zwecke 
nicht die ausreichende Empfindlichkeit besitzt, hat Verf. das gleiche Prinzip wi 
Benedicks zur Messung benutzt, aber in der Weise abgedndert, da nur zw 
Messungen hintereinander ausgefiihrt zu werden brauchen, wodurch sich auch der 
MeSapparat wesentlich vereinfacht. W. JAEGER. 


H. Schering. Taster zur Widerstandmessung von Maschinen und Kabel 
in der Thomsonbricke. Elektrot. ZS. 44, 11—12, 1923, Nr. 1. Bei schnellen 
Messungen kleiner Widerstande an Maschinen und Kabeln werden die Leitungsenden 
der Thomsonbriicke (Potential- und Stromzufiithrungen) von Hand angedrickt. Um 
nun zu verhindern, da$ durch Abrutschen dieser Leitungen das Galvanometer einen 
heftigen Stromsto$ erhalt, hat Verf. besondere Taster konstruiert, bei denen die Gal- 
vanometerleitung erst geschlossen wird, wenn die ibrigen Verbindungen hergestell 
sind, so daS das Galvanometer nicht mehr gefahrdet ist. W. JAEGER. 


I. Mann. Hen nieuwe spoelgalvanometer met snelle aanwijzing. Physica 2, 
379—380, 1922, Nr. 12. Bei dem hier beschriebenen Drehspulgalvanometer von zwei 
Sekunden Ausschlagszeit ist die Spule nach dem von Moll angegebenen Prinzip nicht 
aufgehangt, sondern zwischen ausgespannten Drahten befestigt. Bei 1m Skalenabstand 
hat es fiir je 20 Ohm inneren und duferen Widerstand eine Empfindlichkeit yon 
1,25 >< 10-5 Amp. fiir den Skalenteil. W. JAEGER. 


Carl Benedicks. Aufhangung mit variabler Richtkraft in feinsten Quarz- 
faden. ZS. f. Instrkde.. 42, 367—372, 1922, Nr.12. [S. 620.] W. JAEGER. 


Paul E. Klopsteg. Ometer having fluxmeter characteristics. Phys. Rev. (2) 
19, 61—638, 1922, Nr. 1. Bei einem Drehspulgalvanometer von starker Dimpfung und 
verschwindender Torsionskraft, dessen Spuleninduktivitat gegen den Widerstand zu_ 
vernachlassigen ist, ist der Ausschlag proportional der Stromstirke und der Zeit des: 
Stromschlusses, so daS das Instrument zur Messung von Zeiten benutzt werden kann, 
die von derselben Ordnung sind wie die Halbperiode der ungedimpften Galvyano- 
meterspule. Da die ideellen Voraussetzungen der Theorie praktisch nicht zutreffen, - 
muS ein derartiges Instrument zum Zwecke der Zeitmessung empirisch geeicht 
werden. W. JAEGER. 


David Robertson and Norman F. Frome. An electrical timing device for 
short intervals, Journ. Inst. Electr. Eng. 61,49—51, 1922, Nr. 313. [S.622.] W. JAEGER. 


R. C. Fryer, Volt-Ampere Meters. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 123—126, 
1923, Nr. 2. ScHEEL. 


E. Evans. Der radiale Spannungstriebmagnet bei Induktionszahlern, 
Elektrot. ZS. 44, 169—170, 1923, Nr.8. \ ScHEEL. 


H. Thorade. Freie und erzwungene harmonische Schwingungen (in ele- 
mentarer Behandlung). ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 58, 211—218, 1922, 
Nr. 9/10. [S. 619.] Liseoxe. 


Allen Garrison. A determination of absolute single electrode potentials. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 37—44, 1923, Nr.1. Verf. verwendet zu seinen Versuchen 
eine Anordnung, die einem Quadrantenelektrometer ahnlich ist; die ,Nadel* besteht 
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aus einem geeigneten Metall (z. B. Ag oder Cu). Sie ist in einer Lésung aufgehingt, 
die das entsprechende Metallion enthalt, Der Boden des GefiBes besteht aus vier 
Quadranten aus dem gleichenfMetall wie die Nadel; an die zwei Paare jeweils dia- 
metral gegeniiberliegender Quadranten kann Spannung gelegt werden. Tragt die 
Nadel eine Ladung, so wirkt auf sie ein Drehmoment; umgekehrt: gelingt es, eine 
solche Ionenkonzentration in der Liésung herzustellen, daB sich die Nadel nicht 
bewegt, dann besteht zwischen Lisung und Nadel keine Potentialdifferenz und — 
setzt man das Potential der geerdeten Nadel gleich Null — ist die Potentialdifferenz 
zwischen Nadel und einer Hinzelelektrode, z. B. einer Kalomelelektrode, die in die 
Lésung taucht, gleich dem Wert des Hinzelpotentials dieser Elektrode (abgesehen von 
dem kleinen Diffusionspotential). — Bei der Ausfiithrung der Versuche mu beachtet 
werden, dai der Stromdurchgang durch die Lésung Polarisationserscheinungen auch 
an der Nadel hervorruft; sie wurden bei der Auswertung beriicksichtigt. — Mit Silber 
als Metall und Silbernitrat als geléstem Salz gelang es einen Konzentrationsbereich 
des Salzes zu finden, fiir den die Nadel keine deutliche Drehbewegung ausfiihrte. 
Dieser Bereich entsprach einem Potential der 0,1 n Kalomelelektrode yon — 0,20 bis 
—0,10 Volt. Billitzer hat friiher aus der kataphoretischen Bewegung kolloidaler 
Silberteilchen den Wert — 0,13 Volt abgeleitet, so daB bis zu diesem Zerteilungsgrade 
das Verhalten des massiven Metalles mit dem kolloidaler Teilchen iibereinzustimmen 
scheint. Exsrrt-Wirzburg. 


David F. Smith. The condition of bismuth salts in aqueous solutions and 
the molal electrode- potential of bismuth. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 
360—370, 1923, Nr. 2. Die Aufklarung des Zustandes von Wismutsalzlésungen ge- 
schieht nach yerschiedenen Methoden: a) Leitfahigkeitsbestimmungen des Nitrats 
und des Perchlorats, denen Leitfahigkeitsmessungen von HNO; und HClO, voraus- 
‘gehen (alle Messungen bei 25°). Die Lésungen enthalten wechselnde Mengen der 
freien Séuren. Die Berechnung der Resultate zeigt, da im Falle des Nitrats und bei 
‘Gegenwart geniigend viel freier Saure das Salz praktisch vollstandig in Form des 
‘normalen Saizes Bi (NO3)3 vorhanden sein muS. Im Falle des Perchlorats ist dagegen 
‘das Salz Bi(OH)}ClOzZ eine auch noch in saurereichen Liésungen relativ bestandige 
Form. b) Léslichkeitsbestimmungen des basischen Nitrates BiO+NO;.H,O in 
wisseriger HNO; verschiedener Konzentration. Die erhaltenen Zahlen lassen sich mit 
der vorherrschenden Existenz der Ionen Bi und NO, in Hinklang bringen. ce) Elektro- 
metrische Messungen an der Kette: H, | HC10,| HClO, + BiOCI0O, | Bi (fest); 
die Wismutelektrode war eine elektrolytisch tiberzogene Platinspirale. Die Potentiale 
erwiesen sich als sehr gut reproduzierbar. Die Berechnung der Normalpotentiale 
erfolgte unter den iiblichen Voraussetzungen (vollstindige Dissoziation der HC1O,, 
Giiltigkeit der Nernstschen Formel) und ergab folgende Werte: ‘ 


‘ BiO)* (1.M.)  ,. (BiOH)*+ (1.M.) 
; Elektrode. . . . Bi(fest) os a M.) Bi (fest) hs (1. M,) 
M By inVolt ... ~ — 0,314 — 0,298 


Esert-Wirzburg. 


Ernest H. Swift. The electrode potential of bismuth determined by 
equilibrium measurements. Journ. Amer, Chem. Soc. 45, 871—377, 1923, Nr. 2. 
ur Erginzung der oben referierten Arbeit von Smith wird das Gleichgewicht der 
aktion: 3 Cu (fest) + 2 Bi(C1O,), = 2 Bi(fest)--3-Cu(Cl0,). untersucht. Die fein 
rerteilten Metalle werden etwa zwei Monate lang mit den Salzlésungen geschiittelt ; 
die Bestimmung des Verhiltnisses Bi:Cu geschah durch chemische Analyse. Der 

rechnung liegt der Wert — 0,345 Volt fiir das Normalpotential des Cu zugrunde ; 
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weiter die Annahme, da die Dissoziation von Cu(Cl0,). derjenigen von Cu(N 03). 
entspricht und da alle anderen beteiligten EHlektrolyte vollstandig dissoziiert sind. 
Wie oben, werden zwei Werte errechnet, einer fir den Fall, da alles Bi in Form 
des Ions BiOt, der zweite, da alles Bi in Form des Ions (BiOH)*t vorhanden ist. 
Sie sind —0,318 bzw. —0,310 und stehen also einigermafen im Einklang mit den 
Smithschen Werten, wenn auch die Berechnungsgrundlagen nicht ganz sichergestellt 
sind, ‘ Kxsert-Wirzburg- 


Pekka Siivola. Bestimmung der Dielektrizitatskonstanten yon Gemischen 
aus Toluol mit Petroleum und Toluol mit Rizinus6l. Soc. Scient. Fenn. 
Comment. phys.- math. 1, Nr. 18, 7.S., 1922. (Vgl. K. H. A: Angervo und Mikko 
Liiri: Dielektrizitatskonstanten von Gemischen aus Petroleum mit Ter- 
pentin oder mit Rizinusél sowie ihrer Temperaturkoeffizienten. pio 
Ber. 2, 744, 1921. D. Ref.) Verf. benutzte die Nernstsche Methode. Als Vergleichs- 


' 
flissigkeit diente Benzol. In Abhangigkeit von dem prozentischen Gehalt an Petroleum 


oder Toluol ergab sich die Dielektrizitiitskonstante fir Gemische Petroleum-Toluol bei 
t = 11,0°C und »Proz. Petroleum zu ¢€ = 2,684—0,00600m” und bei ¢ = 21,0°C 
zu € = 2,527—0,00489 n. Entsprechend war fir Gemische Toluol-Rizinusél bei 
t = 12,5°C und m Proz. Toluol « = 4,782 — 0,02144 und bei 20°C ¢« = 4,554 
— 0,2022 mn. In weiteren Tabellen werden die berechneten und beobachteten Werte 
sowie ihre Abweichungen zusammengestellt. AuSerdem sind die Temperaturkoeffizienten 
pro 19C fir die verschiedenen Prozentgehalte angegeben. Es zeigt sich die Bestati- 
gung der Mischungsregel wie bei Angervo und Liiri. Y. Waisala (Ofvers. af 
Finska Vet. Soc, Férh. 57, 1914—1915, Afd. A, Nr.15) erhielt fiir die Abhangigkeit 
der Dielektrizitatskonstante von der Zusammensetzung der Mischung bei Petroleum- 
Terpentin auch gerade, bei Benzol-Rizinusél parabolische Kurven. Analoge Versuche 
fihrten aus: G. Andersin und E. Hirn (Ofvers. af Finska Vet. Soc. Forh. 51, 
1908—1909, Afd. A); R. Jokela und O. Valanto (Ofvers. af Finska Vet. Soc. Férh. 
54, 1911—1912, Afd. A, Nr. 18) und M. Fr. Karhi und M. Suikkanen (Ofvers. af 
Finska Vet. Soc. Férh. 54, 1911—1912, Afd. A, Nr. 19). R. JAEGER. 


G. R. Wait. Hall effect and specific resistance of silver films. Phys. Rev. 
(2) 19, 615—622, 1922, Nr. 6. Verf. mi®t den Halleffekt und den spezifischen Wider- 
stand an diimnen Silberschichten von einer Dicke zwischen 200 und 20uu; beides 
zusammen wohl zum ersten Male an demselben Material. . Die Metallschichten wurden 
auf Glas chemisch niedergeschlagen; ihre Dicke wurde durch Wagung bestimmt, 
wobei angenommen wurde, dafi die Dichte gleich der des massiven Metalles ist. Bei 
der Messung des Widerstandes wurden die Ubergangszwiderstande zwischen Elektrode 
und Schicht eliminiert. Der Halleffekt wurde durch eine Kompensationsmethode 
bestimmt. — Ergebnisse: Im Kinklang mit friitheren Beobachtungen zeigte mit ab- 
nehmender Dicke der Schicht der spezifische Widerstand eine anfaugs sehr langsame, 
spiter rapide Zunahme, so da der Widerstand bei etwa 20 uu unendlich wird, wah- 
rend der Hallkoeffizient konstant und gleich dem im massiven Metall ist. — Die 
* Beobachtungen lassen sich nicht in EKinklang bringen mit der Theorie yon J. J 
Thomson (1902), nach der die freie Weglange der Leitungselektronen in diinner 
Schichten kleiner ist als in massivem Metall, ebensowenig mit der Theorie yor 
Vincent und Moreau (1902), nach der ein Parallelismus zwischen dem Verhalten dey 
spezifischen Widerstandes und des Halleffektes zu erwarten wire. Verf. macht div 
einfache Annahme, daf die diinne Schicht aus Kérnern besteht, die selbst die Eigen’ 
schaften des massiven Metalles haben und da8 die elektrische Leitung langs Fadey 
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stattfindet, die durch Kontakt der Kérper gebildet werden. Mit dieser Annahme 
1iBt sich das verschiedene Verhalten des spezifischen Widerstandes und des Hall- 
koeffizienten mit abnehmender Dicke erklaren. , Fr. HorrMann. 


J. C. Steinberg. Hall effect and specific resistance of evaporated films 
of silver, copper and iron. Phys. Rey. (2) 21, 22—99, 1923, Nr.1. Wait hatte 
(vgl. vorst. Ref.) seine Beobachtungen iiber den Halleffekt und den spezifischen Wider- 
stand von diimnen Silberschichten in Hinklang gefunden mit der Annahme, da die 
Schicht aus Kornern besteht, von denen jedes die Kigenschaften des massiven Metalles 
hat. Verf. setzt die Arbeit von Wait fort, um aus dem Verhalten dinner Silber-, Kupfer- 
und Hisenschichten Aufschlu8 zu erhalten tiber die Natur dieser Kérner. — Die 
diimnen Schichten wurden durch Verdampfen der Metalle im Vakuum in der Weise 
hergestellt, da ein elektrisch geheizter Draht aus dem niederzuschlagenden Metall 
tiber einem Glas- oder Quarzplattchen hin und-her bewegt wird, wobei der Abstand 
so bemessen ist, dai er kleiner ist als die freie Weglinge des Metallatoms in dem 
| angewandten Vakuum (~ 0,001 mmHg). Die so gewonnenen Schichten sind gleich- 
| formig, hart, glanzend und widerstandsfihig. — Fiir den Hallkoeffizienten R und den 
| spezifischen Widerstand o ergibt sich: 


Ri, 10° @.10—-8 
4 dampit “:". — 52,0 24,3 
: 1 fers amp , , 
h , Silber massiv .... — 88,0 1,6 
verdampft .. — 50,0 29,7 
Kupfer | TQASBLV Fee es — 56,0 1,8 
5 verdampft . .|| + 4250 506,4 
Busse Pathe seks» || at 660 8,8 


Bei den diimnen, durch Verdampfung hergestellten Schichten ist also der spezifische 
_ Widerstand bei Silber, Kupfer und Eisen 15- bis 57mal so gro$ als im massiven 
; | Metall, der Hallkoeffizient bei den (diamagnetischen) Metallen Silber und Kupfer um 
_ 41 und 11 Proz. kleiner, bei dem (paramagnetischen) Kisen um tiber 500 Proz. grofer 
| als im massiven Metall. — Bei Silber und Kupfer ist der Halleffekt proportional 

der Feldstarke, bei Eisen nur bis zu Feldstarken von ~ 10000 GauB8, wahrend die 
Grenze bei massivem Metall bei ~ 20000 Gau& liegt. Das Maximum der Magneti- 
sierung ist also in der diinnen Hisenschicht nur etwa halb so gro als im massiven 
Hisen. — Kine mikroskopische und X-Strahlenuntersuchung der Schichten zeigt, dab 
die Struktur wahrscheinlich dieselbe ist wie in den massiven Metallen, dai aber die 
KorngriBe zu klein ist, um mikroskopisch noch aufgelist werden zu kénnen. — Die 
Erscheinungen deutet Verf. so, daS der elektrische Widerstand bei einem reinen 
etallkristall am geringsten ist und eine Zunahme mit der Verkleinerung des Kornes 
erfahrt entsprechend der Zunahme der Kontaktstellen. Der Halleffekt ist praktisch 
abhangig von der Struktur (soweit nicht magnetische Higenschaften mitspielen). 
ie Intensitat der Magnetisierung im Hisen scheint begrenzt zu sein durch die ent- 
agnetisierende Wirkung der Kristallpole, die um so gréBer ist, je kleiner das 
Korn ist. Fr. HorrMann. 


nido Grassi. Resistivita dell’Alluminio a diverse temperature. Atti di 
Yorino 68, 143—148, 1923, Nr.4/5. Zur Aufklarung der Ergebnisse friherer Versuche 
mrde die Bestimmung des spezifischen Widerstandes und seines Temperatur- 
soeffigienten an Aluminiumdrahten yon eaeserent Reinheitsgehalt (99,7 Proz. Al) 
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wiederholt. Nach dem Wiederabkihlen von 100° aus zeigten sich dauernde Ande- 
rungen, die auf AnlaSwirkung zuriickzuftihren sind; erst allmaihlich ergaben sich 
konstante Werte, namlich bei 0° der spezifische Widerstand zu 0,02644 und der 
Temperaturkoeffizient zu 0,004270; ihr Produkt ist also gleich 0,0001129, wahrend 
friiher (an weniger reinem Al) gefunden war 0,001141; hier kann es auch bis 0,000116 
steigen. Das Produkt andert sich also durch Verunreinigungen nicht stark, sein 
Wert wird aber von der Art und Menge der Verunreinigung und auch von anderen 
Umstinden abhangen. Ist :der Temperaturkoeffizient ay bei 0° angenahert 0,004270, 
so kann man den spezifischen Widerstand aus 113.10—®/ao, ist er dagegen merklich 
kleiner, so aus 114,5.10—6/a) berechnen. BrErRnpt. 


E. Rupp. Uber Leitfahigkeitserregung bei Hitzeaustreihen der Phos- 
phore. Ann. d. Phys. (4) 70, 391—404, 1923, Nr.5. Wird ein voll erregter Phosphor 
durch Erwarmung zu beschleunigter Abklingung gebracht, so la%t sich eine mit der 
Lichtemission eng verbundene Erhéhung der elektrischen Leitfahigkeit des Phosphors | 
beobachten. Beziiglich der Abhangigkeit dieses Effektes vom angélegten Feld ergibt © 
sich bei mittleren Feldstarken angenaiherte Proportionalitét, wahrend bei kleineren 
Feldstarken langsamerer Anstieg, bei groSeren Erreichung von Sattigung beobachtet — 
wird. Bei gleichem Feld erweist sich die LeitfihigkeitserhOhung als genau der 
Schichtdicke des voll erregten Phosphors proportional. Ferner findet eine vollstandige — 
Parallelitat zwischen der Leitfahigkeitserh6hung und der lichtelektrisch gemessenen — 
Lichtsumme der Phosphore statt, worauf sich eine neue Methode der Lichtsummen- — 
messung griinden laBt, die fiir die spektrale Emissionsverteilung des CaBi, und die 
Abklingung des ZnCu, praktisch durchgefiithrt wird. Andererseits folew aus der 
genannten Parallelitat, daB die durch Warmebewegung beschleunigt zuriickkehrenden 
Elektronen auch mit der Leitfahigkeitsinderung in ursaéchlichem Zusammenhang 
stehen. Bemerkenswert ist schlieBlich der Umstand, daB sich durch die vorliegenden 
Messungen erstmals eine Gelegenheit bietet, die von Lenard ausgebildeten Theorien 
der Energieaufspeicherung im Phosphor experimentell zu priifen, und daS dabei die 
sogenannte ,Theorie des thermischen Uberschusses“ sich gegeniiber der ,, Theorie der 
konservativen Aufspeicherung“ als die zweckmaSigere erweist. Harry Scumipt. 


Worth H. Rodebush and Theodore 0. Yntema. A Low temperature electro- 
lyte. Journ, Amer. Chem. Soc. 45, 332—337, 1923, Nr. 2. Hine Mischung von 
NO und HCl bei der Temperatur fliissiger Luft ist tief gefarbt und wird auf ihre 
Leitfahigkeit geprift. Da der gefarbte ,Komplex“ sehr unbestindig ist, ist grofe 
Vorsicht in der Wahl von Druck und Temperatur notwendig. Der héchste Wert der 
Leitfahigkeit — 10-3 rez. Ohm — wird erreicht fir eine Zusammensetzung von 
1 Mol HCl auf 3 Mole NO, fir T (abs.) = 120° bis 130° und fiir 1 bis 2 Atm. Druck. 
Verff. diskutieren die Formel der méglichen Ionen und kommen zum Schlub, 
da8 [NOH]*CI- die wahrscheinlichste Zusammensetzung des Elektrolyten ist. 

Exsert-Wirzburg. 
Henry J.S. Sand. On the Anomaly of Strong Electrolytes with special 
Reference to the Theories of J. C. Ghosh. Phil. Mag. (6) 45, 129—144, 1923, 
Nr. 265, Januar. [S. 697.] ‘ Exsert-Wirzburg. 


G. Reboul et P. Blet. Sur les différents aspects de la décharge électrique 
dans les cristaux. C. R. 176, 86—88, 1923, Nr.2. Auf die Schicht einer photo- 
graphischen Platte wird eine Quarzplatte von einigen Millimeter Dicke gelegt und 
auf diese zwei Elektroden aufgesetzt, zwischen denen eine durch eine Parallelfunken- 
strecke regulierbare Spannung angelegt werden kann. Nach einer Exposition von 


\ 
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inigen Minuten bis einigen Stunden ergibt die Platte nach dem Entwickeln je nach 
er Hohe der Spannung eines der folgenden Bilder: 1. Um den positiven Pol ein 
lystem konzentrischer Kreise, verursacht durch Lichtstrahlen, die von der’ Be- 
tihrungsstelle der Elektrode nahezu unter dem Grenzwinkel der totalen Reflexion 
lusgehen. 2. Die Kreise werden ersetzt durch unregelmaSig angeordnete kreisférmige 
‘lecken, deren Durchmesser nur yon der Dicke und dem Brechungsindex der Kristall- 
Yplatte abhangt. 1. und 2. werden auch mit verschiedenen anderen Materialien 
halten. 3. Bei einer weiteren Anderung der Spannung treten Figuren auf, die mit 
Jiler Symmetrie der Kristallplatte zusammenhingen, z. B. bei einer senkrecht zur 
Achse geschliffenen Quarzplatte drei 120° miteinander einschlieSende Zweige, bei 
Glimmer eine der Druckfigur entsprechende Figur. Diese Figuren bezeichnen Vor- 
zugsrichtungen der Entladung. K. Przipram. 


P. J. Kirkby. Peculiarities of the Electric Discharge in Oxygen. Nature 
110, 249, 1922, Nr. 2755. Es wird auf eine Diskontinuitét bei der Glimmentladung 
in Sauerstoff hingewiesen. Als Beispiel wird angefihrt: Batteriespannung 990 Volt, 
Vorschaltwiderstand 363000 Ohm, Elektrodenabstand 21,8cm, Durchmesser der Ent- 
ladungsr6hre 27mm, Druck 0,75mm Hg, Lange der positiven Saule 14 bis 15cm. 
Bei der geringsten Druckanderung springt der Wert fir die Stromstarke zwischen 
119 und 0,883 mA und der) fir den Potentialgradienten in der positiven Saule 
zwischen 9 und 18,5 Volt/em hin und her. H. Kosz. 


’ 


S. Owens. Suspended Impurity in the Air. Proc. Roy. Soc. London (A) 
Il, 18—37, 1922, Nr. 708. [S. 638.] Conran. 


Emmanuel Dubois. Sur le potentiel minimum de décharge électrique 
dans les gaz aux basses pressions. C. R. 175, 947—949, 1922, Nr. 21. Als Fort- 
setzung fritherer Arbeiten (diese Ber. 8, 412, 1922) wird das Minimumpotential auSer 
H, auch in Sauerstoff und Kohlensaiure bei Drucken von 0,7 bis 20mm Hg he- 
timmt. Die Anode ist ein Messingzylinder yon 19,5mm Durchmesser, in dessen 
|Achse sich konaxial als Kathode ein Draht von 0,2mm aus Wolfram, Molybdan oder 
'Platin befindet, der gegliiht werden kann. Bekanntlich andert sich das Minimum- 
potential, wenn die gegliihte Elektrode Kathode ist; wird der Wechsel zwischen Heib 
ind Kalt oft genug fortgesetzt, so wird der Potentialwert schlieBlich konstant, und 
ser Potentialwert mit dem urspriinglichen wird fir die verschiedenen Drucke und 
‘Metalle in einer Tabelle wiedergegeben. Offenbar spieclt die Gasart keine grofe 
‘relative Rolle, denn sie wird nicht genauer angegeben. Beispielsweise betragt fir 
folfram als Kathode bei 0,7 mm Hg Druck das Minimumpotential vor dem Ausgliihen 
Volt und nach dem Ausgliihen 517 Volt. Man kann das Minimumpotential wieder 
mf seinen urspriinglichen Wert verkleinern, ja diesen sogar betrichtlich unter- 
Schreiten, wenn man auf die vorher ausgegliihte Kathode eine sehr geringe Menge 
Kaliumchloriir destilliert. Verf, schlieBt daraus, daS alle Metalle im natiirlichen Zu- 
stand okkludierte Metallsalze enthalten, die erst durch wiederholtes Ausglihen, 
enigstens an der Kathode, entfernt werden miissen, bevor man das Minimumpotential 
messen kann. H. Kost. 


. Campetti e A. Corsi. Sugli spettri di scintilla mediante la fiamma. 
(6) 24, 117—127, 1922, Nr.10/12. [S. 682.] PRzIBRAM. 


Greinacher. Ionen und Elektrone n. Bull. Schweiz. Hlektrot. Ver. 18, 544—560, 
922, Nr: 12; 14, 1—11, 1923, Nr.1. (Fortsetzung.) ScHEEL. 
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Karl T. Compton. Theory of ionisation by cumulative action and the lo 
voltage arc. Phys. Rev, (2) 20, 283299, 1922, Nr. 4. Beim Lichtbogen mit niedere, 
Spannung ist der Stromdurehgang nur durch etappenweise Ionisation der Gasmoleki 
zu erklaren, da bekanntlich das Ionisierungspotential weit unterschritten wird. D 

folgenden Uberlegungen liegt als Kathode ein gerade ausgespannter gltihender Dra 
zugrunde, der konaxial von einem Metallzylinder umgeben ist, also als Hlektrod 

zwei konzentrische Kreiszylinder. Es wird vorausgesetzt, da jedes Elektron, yon d 
Kathode kommend, nach Durchlaufen des Minimumpotentiales eine aktive Zone er. 
reicht, in welcher es entweder ein neutrales Molekiil teilweise, oder ein vorionisierte’ 
vollstindig ionisiert. Jedes teilweise ionisierte Molekiil wird einen Teil seiner Reso 
nanzstrahlung nach allen Richtungen ausstrahlen, der bei kleinen Abstainden dure 
ein neutrales Molekiil absorbiert werden wird, welches dadurch seinerseits teilweis 
ionisiert werden wird und ein anderes Quantum Resonanzstrahlung aussenden wir 
So geht die Wanderung von Quanten von Resonanzstrahlung, urspriinglich dure 
Elektronensto8 angeregt, durch das Gas analog der Diffusion fremder Gasmolekile. — 
Verlassen 7) Elektronen den Glihdraht und befinden sich in der aktiven Zone P, 
vorionisierte Molekiile, so werden 1 P, Molekiile in der Sekunde vollstandig ionisie 

Diese positiven Ionen lésen aus der Kathode weitere 4. V 2.V 1840 oP, Elektrone: 
aus, die nun ihrerseits stoBionisierend wirken (JJ = Molekulargewicht, H = 1). Die 
Fortsetzung dieser Uberlegung fihrt zu einer konvergenten Reihe und die Zahl n der 

no 

: 1—4 V 3680 MP, 
Voraussetzung, daS der Strom durch negative Raumladung um den Glihdraht begrenzt 
bleibt. Py sowie mp) wachsen mit Steigerung der Temperatur des Glihdrahtes oder 
der Elektrodenspannung, und der Strom wachst bis zum Sattigungswert des Thermo- 
ionenstromes, dann wird die negative Raumladung an der Kathode durch eine positive 
ersetzt, so da hier ein starkes Potentialgefalle erscheint, was wiederum eine Tem- 
peratursteigerung der Kathode durch das Bombardement positiver Ionen zur Folge 
hat. Hierdurch wachsen m) und Py wieder, wodurch:schlieBSlich unstabile Zustande 
eintreten, so da der Lichtbogen ziindet. Die Hauptfunktion des Gases ist Bildung 
der positiven Raumladung um die Kathode als Charakteristikum des Bogens. Be- 
zeichnet .e (¢ = Elementarladung) den oben berechneten Thermoionenstrom bei 
Sattigung, so wird der maximale Bogenstrom 3/2 n.e oder 2ne, je nachdem die 
Elektrodenspannung oberhalb oder unterhalb dem Ionisierungspotential liegt. — Weiter 
wird fir den Fall konaxialer Metallzylinder die Molekiilzahl berechnet, die sich in 
der aktiven Zone in teilweise ionisiertem Zustand befindet, und zwar getrennt je 
nach dem Ursprung durch direkten Elektronensto8 oder durch Resonanzstrahlung 
verursacht. Als unsichere, nicht meBbare Faktoren enthalten die Gleichungen nur rf, 
die mittlere Lebensdauer ionisierter Molekiile, und 1/0, den Streukoeffizient fir die 
Strahlung, fiir den es auBer bei Quecksilber nur obere und untere Grenzen gibt. So 
kommt Verf. zu dem Ergebnis, daS unter normalen Umstanden die etappenweise Ioni- 
sation durch Photoimpulse ein Vielfaches derjenigen durch ElektronenstéSe allein 
bildet, und da8 die Strahlungsimpulse far den lonisierungsbetrag notwendig und aus- 
reichend sind, so da8 die Moglichkeit besteht, da durch sie allein die etappenweise 
Ionisation verursacht wird. K. Kosr. 


aus der Kathode heraustretenden Elektronen ist n = , unter der 


K. T. Compton and Y. T. Yao. Effect of the Initial Emission Velocities of 
Electrons on the Minimum Arcing Voltage in Gases. Phys. Rev. (2) 20, 105 
1922, Nr. 1. Im, Zusammenhang mit vorstehender Arbeit wird berechnet, daB die 
beobachtete Ziindspannung beim Lichtbogen gleich der Differenz zwischen Minimum- 


8. Leitung in Gasen. ; 665 


Tonisations- und Strahlungspotential sein muS, vermindert um den in Volt aus- 
gedriickten Knergiebetrag des Elektronenaustritts aus der Kathode. — Unter der 
Voraussetzung, da dieselbe Zahl Elektronen mit Geschwindigkeiten oberhalb des 
kritischen Wertes erforderlich ist, um einen Bogen zu unterhalten wie zu ziinden, 
wird gezeigot, dali der Bogen bei einer Voltzahl unterhalten werden kann, deren Wert 
unterhalb der Ziindspannung durch den Stromanstieg unmittelbar nach der Ziindung 
und die bekannte Geschwindigkeitsverteilung der ausgesandten Elektronen berechnet 
werden kann. Zum experimentellen Beweis werden Charakteristiken aufgenommen 
bei verschiedenen Gasdrucken und Kathodentemperaturen in Hg-Dampf. H. Kost. 


W. 3B. Nottingham. A New equation for the Static Characteristic of the 
Normal Electric Arc. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 12—19, 1923, Nr. 1. 
Schreibt man die Ayrtonsche Lichtbogengleichung in der Horin: 


boas} Bie, 


so findet Verf., da der Exponent der Stromstarke (m), der bisher fortgelassen wurde, 
eine lineare Funktion der absoluten Temperatur des Sublimationspunktes des Anoden- 
metalles ist. (Die vom Verf. angegebenen Werte fiir die Siedepunkte von Cadmium 
und Zink stimmen mit Landolt-Boérnstein wenig tiberein. D. Ref.) Obige ver- 
besserte Ayrtonsche Gleichung gilt aber nur fiir Lichtbogenlingen tiber 15mm. 
Unterhalb wird sie unbrauchbar und Verf. entwickelt nun eine neue empirische 
Gleichung fir die statische Charakteristik des normalen Lichtbogens fir jedes Elek- 
trodenmaterial, die mit zehn verschiedenen Hlektrodenmetallkombinationen frei von 
systematischen Fehlern war. 


Pa(ot Saran + (n+ (He) ) 
a (y= 4+ 2 ee 8 


Die Werte fir die zehn Konstanten sind in 4 folgenden Tabelle experimentell be- 
stimmt worden, wobei in der dritten Kolumne die Siedepunkte hinzugefiigt wurden, 


' Anode Kathode ees N | loo | a, | Boo} B, | pool ¥,| Do | 6, | & 

A. Temp. | : 

Kohle Kupfer 8770 | 0,985 | 24,5 | 39,0 | 35,0 | 41,4 | 1,25 | 5,0 | 0,535 | 0,535 | 7,0 
Cadmium Kohle 2770 | 0,72 |10,0/15,0} 9,2] 37,5)0,80|5 | 0,22 | 0,229) 7 

Kupfer Kupfer 2580 | 0,67 |14,5/28 | 15,5} 42,5/1,7 | 5. | 0,235 | 0,373) 6 

Aluminium || Kohle 2480 |0,65 | 8 |17,5| 6 |35 |1,8 |5 |0,258/0,41 | 5 

Nickel gs 2450 |0,64 |10 |28 | 8 |38 |1,9 |5 »|0,166|0,27 | 7 

Silber : 2370 | 0,624/13 |27,5| 7 |87,5|1,8 |6 | 0,229! 0,246| 7 

Zink q 2170 |0,57 | 86/24 | 2,9}41 |1,65/5 |0,21 |0,263| 7 

Blei ‘ 1850 |0,48 | 8,2/16,5) 4,8/17,5/1,8 |5. |018 |0,214| 7 

Antimon 3 1710 |0,46 | 12,2) 24 4,3)19 |1,6 |5 |0,19 | 0,23 | 7 

Wismut i" 1690 | 0,445| 7,8/17,5| 6,2/24,5/1,8 |5 |0,187/0,2 | 7 . 


rch weitere Uberlegungen kommt man zu dem SchluS, daB der erste Summand . 
biger Gleichung den Kathodenfall und der zweite den totalen Anodenfall darstellt. 
eichung und Konstanten werden durch zahlreiches Tabellenmaterial gestiitzt. H. Kose. 


‘ 
é 


666 5. Elektrizitat und Magnetismus. 


0. 8. Duffendack. Low voltage arcs in diatomic gases. I. Hydrogen, Ni 
trogen and Iodine. Phys. Rev. (2) 20, 665—687, 1922, Nr. 6. Nach einer Literatur- 
besprechung der Theorien und Experimente iiber Jonisations- und Strahlungspotential 

insofern sie zur Erklarung des Lichtbogens mit niederer Spannung herangezoge 
werden miissen, wiederholt Verf. seine friheren Versuche mit dem gleichen Appara 
(diese Ber. 3, 717, 1922). AuBerdem werden Versuche mit einer einfachen Zwei- 
elektronenréhre beschrieben (Nickelplatte, im Abstand von 5mm ein Wolframdraht 
Bei der einfachen Réhre war es mit den Gasen H,, Ng und J, unmodglich, den Lich 
bogen unterhalb der Ionisationspotentiale 16,3, 16,2 und 14,6 Volt zu unterhal 
(die Ziindungspotentiale lagen héher). Mit dem friither beschriebenen alten Appara’ 
konnte bei Elektrodentemperaturen oberhalb 2500° eine geniigende Dissoziation vo 
H, erreicht werden, so.da$ die Bohrschen Werte fiir das Ionisations- und Strahlungs- 
potential des H-Atoms voll bestitigt wurden. Stickstoff dissoziierte bei den héchsten 
Elektrodentemperaturen zu wenig, und so blieb als minimale Lichthogenspannung 
16,2 Volt. Die Werte von J schwanken wegen der Reinheit; der Lichtbogen konnte 
bei 12,1 Volt unterhalten werden, und zweimal gelang es bei einem Druck von 0,3 mm Hg, 
den Bogen bei dem Ionisierungspotential von 10,25 Volt zu halten. Zur Dissoziation 
yon J, geniigte bei der einfachen Réhre die Ionisation durch den Glithdraht und den 
Lichtbogen selber. Bei Elektrodentemperaturen von 25009 wurden bei H-Fiillung die 
Serienlinien bei Ziindung des Bogens bis herab zu 10,6 Volt emittiert, aber kein 
Bandenspektrum, das nur bei Hy auftrat in Ubereinstimmung mit der bekannten An- 
nahme, da das Atom die Serien und die Molekiile (H, und Hg) die Banden emittieren. 
In Stickstoff war ein gutes Aufflackern sichtbar bei einer Potentialabnahme von 70 
bis 40 Volt und gleichzeitig steigender Temperatur. Das Flimmern zeigte die posi- 
tiven und negativen Nj-Banden und das Wolframspektrum; es wird auf die Bildung 
von aktivem Stickstoff (N) zuriickgefihrt. Bei 70 Volt erschienen die ersten Linien 
5006 und 5003 A.-E. und bei 90 Volt nur zwei weitere, 5680 und 5667 A.-E. Es besteht 
die begriindete Annahme, dal die positiven Banden vom neutralen und die negativen 
Banden vom ionisierten Molekiil und die Linien yom Atom herrihren. Neue negative 
Banden werden bei 5075, 5018 und 4961 A.-E. gefunden, Der Jodbogen emittierte 
hauptsichlich die Linie 4860 A.-E., mit ‘steigender Spannung vergrdBerte sich die 
Linienzahl, Kin Bandenspektrum war nicht sichtbar. H. Kost. 


C. T. R. Wilson. On some «-Ray tracks. Proc. Cambr. Phil. Soc. 21, 405—409, 
1923, Nr. 4. Der Verf. hat mittels der nach ihm benannten Methode «-Strahlen- 
bahnen photographiert, die sehr interessante Hinzelheiten erkennen lassen. Als Strah- 
lungsquelle diente ein mit kleinen Mengen Thoroxyd bedeckter Streifen, der in der 
Mitte der Expansionskammer angebracht war. Der Streifen war mit schwarzem 
Papier tiberdeckt, durch welches die Thoremanation in die Kammer diffundierte. 
Wenn ein Emanationsatom einen «-Strahl aussendet, so wird nach Bruchteilen von 
Sekunden das aus dem Emanationsatom entstandene ThA-Atom gleichfalls ein 
«-Teilchen emittieren. Tatsichlich vermag der Verf. die Bahnen beider «-Strahlen 
nachzuweisen, wobei noch an dem Kreuzungspunkt der beiden Bahnen besondere 
Higentiimlichkeiten auftreten, die davon herrihren, daf das spater emittierte «-Teilchen 
zunachst an Stellen kommt, die durch die Kondensation lings der Bahn des ersten 
.«-Teilchens schon einen erheblichen Betrag des Wasserdampfes verloren haben. Auch 
die Ionisation durch das Riickstoatom ThA selbst macht sich bemerkbar. Ferner 
. zeigt der Verf., daS von der geradlinigen Bahn der «@-Strahlen ganz kleine Seiten- 
verzweigungen ausgehen, wie schon Bumstead beobachtet hat. Diese Verzweigungen 
rihren von den durch die «-Strahlen sekundér erregten Elektronenstrahlen her. 
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Iche ,schnelle 6-Strahlen“ werden aber nur beobachtet auf den Anfangsteilen der 
Strahlenbahnen; keine der Aufnahmen 1a$t in den letzten zwei Zentimetern der 
Bahnen eine Sekundarstrahlung erkennen. Das hangt einerseits damit zusammen, 
§ die Reichweite der erregten 6-Strahlen unter die Beobachtungsgrenze sinkt, wenn 
e Geschwindigkeit der o«-Strahlen immer kleiner wird. Andererseits verweist der 
rf. darauf, daf aus Versuchen anderer Forscher hervorgeht, daf die «-Strahlen am 
fang ihrer Reichweite besonders befahigt sind, K- und L-Elektronen aus Stick- 
off und Sauerstoff frei zu machen und daS diese Tatsache auch die Verteilung der 
Strahlen lings der a-Strahlenbahn beeinflussen wird. Es gelingt dem Verf. auch 
tsachlich, die durch die begleitenden charakteristischen Réntgenstrahlen erzeugten 
nisationswolken nachzuweisen. — Am Schlusse werden noch kurz die verschiedenen 
iwendungsméglichkeiten erértert und besonders auf die Méglichkeit verwiesen, Be- 
glichkeitsmessungen der Jonen durchzufiihren und etwa vorhandene Ionen ver- 
hiedener Beweglichkeiten zu trennen. Beispielsweise gestatten die Aufnahmen einen 
gleich der Beweglichkeiten des ThA-Atoms und der anderen Ionen. Die vor- 
genden vyorlaufigen Aufnahmen wiirden ergeben, da die Beweglichkeit des ThA- 
coms etwa doppelt so gro ist wie die der Stickstoff- und Sauerstoffionen, was 
slleicht daher riihrt, da die letzteren leichter Wassermolekile anlagern als das 
1 A-Ion. MEITNER. 


, W. van der Merwe. The Range of Alpha-Particles from Polonium in 
arious Gases. Phil. Mag. (6) 45, 379—381, 1923, Nr. 266, Febr. Der Verf. be- 
immt die Reichweite von Polonium in verschiedenen Gasen nach der Expansions- 
ethode yon CO. T. R. Wilson. Es wurde eine Reihe sehr schéner photographischer 
ufnahmen durchgefiihrt und die maximale Reichweite jeder Platte als Reichweite 
s a-Teilchens in dem jeweiligen Experiment ausgewahlt. — Fir Luft wurde die 
sichweite zu 3,59cm bei normalem Luftdruck und normaler Temperatur erhalten, 
us mit dem von Geiger angegebenen Wert von 3,58cm sehr befriedigend iiberein- 
immt. — Die fir verschiedene Gase (Luft, Wasserdampf, Methan, Stickstoff, Sauer- 
off, Kohlendioxyd, Schwefeldioxyd, Wasserstoff, Kohlenoxyd) erhaltenen Reichweiten 
igen, dai das Bremsvermdgen dieser Gase nach der Braggschen Formel berechnet 
arden kann. Nur der Wasserstoff zeigt gréBere Abweichungen zwischen beobachtetem 
id berechnetem Wert. MurtneR. 


iton Kailan. Mitteilung aus dem Institut fir Radiumforschung. Nr. 151, 
ber die chemischen Wirkungen der durchdringenden Radiumstrahlen. 

Uber die Abhangigkeit dieser Wirkung vom absorbierten Strahlen- 
teil nebst Notiz tiber die Reduktion von Kaliumpersulfat. Wien. Anz. 
22, S. 186, Nr. 20. Die Messungen der Zersetzungen von H,0, und KJ werden in 
faBen yon verschiedener Form und GriSe mit verschiedenen Strahlenfiltern durch- 
fiihrt. Dabei wird die seinerzeit gemachte Annahme, daf sich die chemische Wirkung 
f die primare f- und die y-Strahlung im Verhiltnis zu der Me tee absorbierten 
ateil dieser Strahlung erzeugten Zahl der Ionenpaare verteilt, Destatigt gefunden, 
d somit auch die Vermutung, da der Anteil der y-Strahlung bzw. ihrer sekundiren 
Strahlung an der chemischen Wirkung ein sehr betrachtlicher ist. Auch bei der 
>duktion yon Kaliumpersulfat ist die Zahl der reduzierten Molekeln von der gleichen 
‘SBenordnung wie die der von der absorbierten Strahlung erzeugten oder erzeugbaren 
nenpaare. Haun. 


aria Bélar. Mitteilung aus dem Institut fiir Radiumforsechung. Nr. 154. 
sektrophotometrische Untersuchung der Verfarbungserscheinungen 
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durch Becquerelstrahlen. Wien. Anz. 1923, 8.7, Nr. 2/3. Es wird die Verfarbung 
von Glasern, Kunzit, FluSspat und Steinsalz durch Becquerelstrahlen sowie das Ver 
halten der verfarbten Substanzen im Dunkeln, bei Belichtung und bei Erwarmung durel 
spektrophotometrische Messungen des Absorptionskoeffizienten quantitativ verfolg' 
Der Sattwert der Verfarbung hangt von der Intensitaét der Bestrahlung ab. Bei Flu 
spat und Steinsalz lassen sich die Messungsergebnisse in geniigender Annaherun 
durch die Formel n = n,, (1— e—%*) darstellen. K. PrziBRaw 


Erich Marx. Roéntgenstrahlen, Radium und die Materie, Mit 6 Abb. 815 
Leipzig, Dirr & Weber, 1923. Allgemeinverstandliche Darstellung. Inhalt: Da 
Allgemeininteresse an unsichtbarer Strahlung. Kathodenstrahlen, Elektronen, [onen 
Entdeckung; Erzeugung der Réntgenstrahlen. Bremsstrahlung. Gestreute und charak 
teristische Rontgenstrahlung. Ionisation durch Réntgenstrahlen. Nachweis der Réntgen 
strahlung als Atherstrahlung. Entdeckung der Radioaktivitét. Radioaktive Strahlung 
Entdeckung des Radiums. Atomzerfall als Wesen der Radioaktivitat. Die radioaktive: 
Substanzen. Stammbaume der radioaktiven Elemente. Aufbau des Atoms. Erzwungene 
Atomzerfall. Aufbau der Materie und Isotopie. ScHEEL 


G. W.C. Kaye. Radiography and Physics. Nature 111, 364—366, 1923, Nr. 2785. De 
im Oktober 1922 vor der Society of radiographers gehaltene Vortrag behandelt kur 
und anschaulich die Vorginge in der Réntgenréhre, Ergiebigkeit, Wellenlange, Quanten 
beziehung fiir die Grenzwellenlange, Abhangigkeit der Intensitat und Harte von de 
Emissionsrichtung der Réntgenstrahlen und einige Filterfragen. Von Interesse sin 
einige Ausblicke und Winsche fiir die Zukunft: man erwartet weiteres Emporgeh 

mit der Spannung bei den technischen Rontgenapparaturen, wiinscht vor allem ein 
méglichst robuste Rontgenréhre und eine ohne Belastigung und schadliche ‘Neb 

wirkungen laufende Apparatur. Vielleicht wird die Metallrdhre technisch von Bedeutun; 
werden. Zum Schlu$ wird bedauernd auf den tiberaus geringen + de 
Roéntgenréhre hingewiesen. Brno 


R. Schenck. Réntgenphotographie und Materialprifung. Bericht Nr. 5 a 
Werkstoffausschusses des Ver. deutscher Hisenhiittenleute (Sitzung vom 19. Noy. 1920 


98. [S.654.] Brrnv1 
E. H. Schulz. Grundlagen fir die Feststellung von Fehlstellen in Stah 
mittels Rontgenstrahlen, f 


Fr. Heinrich. Réontgenstrukturuntersuchungen an Blécken und Knippelz 
R. Glocker. Die praktische Durchfihrung von Réntgenstrukturunter 
suchungen. Bericht Nr.10, 11 und 12 des Werkstoffausschusses des Ver. deutsche 


Kisenhiittenleute (Sitzung yom 25. Oktober 1921). 108. [S.625.] BrRnp! 
S. J. Barnett. Magnetisierung, Rotation und Atomstruktur. Phys. ZS. 24 
14, 1923, Nr. 1. [S. 622.] GERLAGE 


C. H. Livens. The Energy in the Electr omagnetic Field. Phil. Mag. (6) 3% 
164, 1919, Nr. 217. Die kurze Notiz holt den Beweis fiir eine Behauptung nach, mi 
der dec Vert die Theorie von A. K. Biedermann iber die Energie im elektromagnetische 
Feld vor langerer Zeit zu widerlegen suchte. Es handelt sich um die Frage, ob ei 
bestimmtes doppeltes Linienintegral iiber zwei geschlossene im Raum liegende Kurve 
“verschwindet oder nicht. Es wird bewiesen, da dieses Integral in jedem Falle Nu 
wird, womit die Theorie yon Biedermann widerlegt ist. Der genauere Sachverha 
kann mangels Vorliegen der (Or iginslabhandlangen hier nicht festgestellt werdei 

BoErDEKE) 
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. Sirk. Der Hinflu8 eines elektrischen Feldes auf die innere Reibung 
ines Gases. ZS. f. Phys. 18, 35—47, 1923, Nr. 1/2. [S. 698.] Sirk. 


- ©. Kar. Uber die Schwingungen eines Teilchens unter periodisch 
iederholten Impulsen. Phys. ZS. 24, 63, 1923, Nr. 3. [S. 636.] Lipoxrs. 


arl Hahn. Die oszillatorische Entladung. ‘ZS, f, math, u. naturw. Unterr. 53, 
51263, 1922, Nr. 11/12. [S. 620.] ScuwERDT. 


. T. Jones and H. G. Tasker. A Braun Tube, Undamped Wave, Precision 
fethod of Determining Dielectric Constants of Gases. Phys. Rev. (2) 18, 
30—331, 1921, Nr. 4. Verf. benutzen die von Hyslop und Corman angewandte 
lethode der elektro-akustischen Interferenz (Phys. Rev. 15, 243, 1920; diese Ber. 1, 
191, 1920; vgl. Herweg, Verh. d. D. Phys Ges. 21, 572, 1919) unter Verwendung 
ner Braunschen Réhre. Die Kapazitiitsinderung J/C ‘ete aus der Anderung der 


P) 
issajousschen Figur ermittelt. Es ist 40 = —1 es gel “f) Cy/1 Se 2 ait +45 5 
o C, die Anfangskapazitit, f) die Arian oehiaq aati und : if die Fr ae ae 
es MeBkreises bedeuten. Fir f) > 500000 und 4f < 50 kann man mit einem Fehler 


mm weniger als 0,3 Proz. schreiben 40 = — ark also K —1 = ——+.—® 
; 0 
o C, die Kapazitat des MeSkondensators im Vakuum bedeutet. Die Kapazitits- 


npéridlichkeit wird auf 10—4cm angegeben. SchlieBlich werden einige Verwendungs- 
\6glichkeiten der Methode aufgezahlt. R. Jancer. 


. Kriiger. Mechanische Schwingungssysteme mit StoBanregung. Ann, 
Phys. (4) 70, 291302, 1923, Nr. 4. [S. 636.] Lipoxe. 


nlian Baratz. Zur Entkopplung zweier elektrischer Systeme. Jahrb. d. 
rahtl. Telegr. 21, 129—133, 1923, Nr. 2. Aus den Gleichungen fiir ein System mit 
wei Freiheitsgraden, bei dem gleichzeitig Kraft-~ und Beschleunigungskopplung (t,.5 
ZW. 0,5) vorhanden sind, wird zunachst in Ubereinstimmung mit M. Wien abgeleitet, 
af die. Frequenzen der gekoppelten Systeme nach der Kopplung dieselben sind wie 
or der Kopplung, und da keine Energie von einem System in das andere iiber- 
‘eten kann, wenn die Koeffizienten der Kopplung und der Kraft yor der Kopplung 
leich sind: 7, = 0; T, = Q 9; ky = ky. Dasselbe ergibt sich aber auch bei einem 
] In 2 
estimmten Verhiltnis des Koeffizienten, namlich: “4 = = = a wobei im all- 
. 1 P) 1 
emeinen Fall k, + ky ist. Fir elektrisehe Kreise, welche einen Teil der Selbst- 
iduktion und einen Kondensator gemeinsam haben, werden die Koeffizienten berechnet, 
ie obigen Bedingungen geniigen. Als mechanisches Schwingungsgebilde wird das 
endelmodell zur Demonstration der Schwingungsvorginge in elektrisch gekoppelten 
ondensatorkreisen von L. Mandelstam (Jahrb. d. drahtl. Telegr. 4, 515) betrachtet 
nd werden auch fiir dieses die Koppelungskoeffizienten abgeleitet. Ligoxs. 


5 

i. Rogowski. Eigenfrequenzen einlagiger Spulen. Arch. f. Elektrot. 11, 267, 
2, Nr. 7/12, In seiner Stellungnahme zu der gleichnamigen Arbeit von J. Kruithof 
ese Ber. 8.88) wendet sich K. W. Wagner (diese Ber. 8.89) gegen die Bezeichnung 
requenzen erster und zweiter Art, da die Higenfrequenzen von den Grenz- 
dingungen abhangen und noch nicht durch diese beiden erschépft seien. Da die Hin- 
rung des Ausdrucks Eigenfrequenzen erster und zweiter Art auf den Verf, zuriick- 
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geht, stellt er die Wagnerschen Hinwande richtig. Bei der Higenfrequenz erste 
Art schwingt das Schwingungsgebilde in Stromresonanz, es laft sich fir die Wechsel 
stromquelle durch eine Parallelschaltung von Induktivitat und Kapazitat ersetzen 
Ist die Frequenz der Wechselstromquelle gleich der Higenfrequenz zweiter Art de 
Schwingungsgebildes, so kann dieses durch eine Hintereinanderschaltung voi 
Induktivitét und Kapazitaét ersetzt werden, es liegt dann Spannungsresonanz yo! 
Diese beiden Arten von Higenfrequenzen sind fiir das Verhalten der Spule gegeniibe 
einer Wechselspannung wichtig. Es geniigt diese Hinteilung aber auch vollstandig 
Ein Bediirfnis nach der Einfihrung weiterer Arten von Higenfrequenzen ist nich 
begriindet und liegt nicht vor. : Ltxoxe 


Werner Schréder. Berechnung der Eigenschwingungen der doppellagige 
langen Spule. Diss. Hamburg 1922, 27S. Unveranderter Abdruck der im Arch. f 
Elektrot. 11, 203—229, 1922, Nr. 6 erschienenen Arbeit, vgl. diese Ber. S.140. Lixcxg, 


Louis Cohen. Electrical oscillations on lines. Journ. Franklin Inst. 195, 45 
—58, 1923, Nr. 1. Fiir eine Leitung mit gleichmafig verteilter Induktivitat, Kapa: 
zitat, Widerstand und Ableitung werden die Gleichungen fir Strom und Spannung 
aufgestellt und in iibersichtlicher Weise fiir die am Ende geerdete Leitung gelést 
Als spezieller Fall dieser allgemeinen Telegraphenleitung wird die Benutzung einer 
Gleichstrom-EMK statt einer Wechselspannung am Leitungsanfang und das Ozean- 
kabel, bei dem Induktivitat und Ableitung zu vernachlassigen sind, betrachtet. In 
EKinzelheiten mu auf das Original verwiesen werden. Lizexs. 


Charles Manneback. Radiation pi: Transmission Lines. . Journ. Amer, Inst. 
Electr. Eng. 42, 95—105, 1923, Nr. 2. Es werden die bei der Fortpflanzung elek- 
trischer Wellen langs Drahten auftretenden Verluste durch Strahlung berechnet. 
Und zwar ergeben sich die Strahlungsverluste fir eine im Abstande dcm gefiihrte 
Doppelleitung beim plétzlichen Auftreten von J Ampere Strom in der Leitung zu 
0,66.10—-9.d.J* Joule, sind also vollstindig gegen die Verluste durch Warme zu 
vernachlissigen. Bei einem Hochfrequenzstrom von 100m Wellenlange sind die 
Strahlungsverluste auch sehr gering, sie betragen nur 4/.5) der Warmeverluste. Die 
Rechnungen sind fiir Wechselstrom im Anschlu8 an M. Abraham (Phys. ZS. 2, 239, 
1901) durchgefiihrt. Fir Hinschaltvorgange sind sie neu entwickelt. Letztere haben 
fir die Starkstromtechnik Interesse. Hs ergibt sich jedoch, daS die Dampfung der 
Wanderwellen durch Strahlung gegeniiber anderen Dampfungsverlusten nicht be- 
ricksichtigt zu werden braucht. Liscxe. 


W. Romanoff. Uber selektive Absorption elektrischer Wellen in Dielek- 
trika. Ann. d. Phys. (4) 69, 125—146, 1922, Nr. 18. Zur Bestimmung der anomalen 
Absorption in stark absorbierenden Alkoholen der Fettreihe wurde ein besonders 
gebautes elektrisches Spektrometer benutzt, das durch einen Vibrator nach Colley 
(Phys. ZS. 10, 329, 1910) angeregt wurde. Die Wellenlinge betrug 57 bis 88cm, die 


- Dampfung war kleiner als 0,01. Bei der starken Absorption im Dielektrikum konnte 


man zwischen die Lecherschen Drahte nur einen oder wenige Tropfen der Substanz 
bringen. Als Maf fir die Absorption der elektrischen Energie diente die Erwarmung 
des Tropfens, die ebenso wie die Wellenenergie mit besonders gebauten Pt-PtRh- 
Thermoelementen gemessen wurde. Die Fehlerquellen, wie z. B. Einflu8 der Lage des 
Tropfens und des Thermoelementes auf die Wellen, wurden genau untersucht. Die 
Absorption wird aus den Resonanzkurven berechnet, die die Thermoelemente liefern. 
Man findet bei allen Alkoholen starke Abhangigkeit der Wellenlange im untersuchten 
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ereich you 4 = 57cm bis 4= 88cm. Bei 1 =.57cm ist man im Gebiet maximaler 
bsorption. Der Abfall nach der Seite der kiirzeren Wellen war mit der Apparatur 
ider nicht zu untersuchen, In dem Intervall liegen keine engen Absorptionsstreifen, 
ie sie von anderen Stoffen her bekannt sind. Liscxs. 


j. G. Brombacher. Detecting efficiency of the resistance-capacity 
oupled amplifier to 6000 meters. Phys. Rev. (2) 20, 4383—440, 1922, Nr. 5. Der 
weirohrenverstarker, an welchem Verf. Messungen yornahm, enthalt keine Drosseln, 
mdern nur Widerstainde und Kapazititen fir Kopplungszwecke. Von der Platte 
er ersten Rohre ‘gelangt man einmal durch einen Kondensator C zum Gitter der 
veiten Rohre und zweitens durch einen Widerstand (160.1032) zum +-Pol der 
nodenbatterie. Das genannte Gitter ist auBerdem durch einen anderen Widerstand 
60.1032) mit dem —-Pol der Anodenbatterie verbunden. Die Leistungsfahigkeit 


es Verstarkers wird definiert durch die Groéfe te  , wobei A und by die Scheitel- 


erte der Gitterspannung am ersten Rohre bed “ils Wechselstromkomponente des 
nodenstromes der zweiten Rohre sind. 0b): A® wurde bereits friiher von Hulburt 
rmelmaBig ausgedrickt als Funktion der Konstanten der Rohren und der an- 
sschalteten Kreise, und diese Formel wurde bestatigt im Bereiche von 4 = 0,4 bis 
6km, welchen Verf. bis auf 6,2km erweitert. Bei einer ersten Versuchsreihe wird 
ie Kopplungskapazitét C im Bereiche von 28 bis 628muF variiert, und es ergibt 
ch bei verschiedensten Wellenlangen, wie es die Formel fordert, eine lineare Be- 
ehung zwischen 6) und A®. Fur konstante Wellenlingen andert sich ferner 
.: A® mit yariierender Kopplungskapazitét C ebenfalls in der von der Formel ge- 
rderten Weise und wird praktisch konstant fir C>200mul’. In gleicher Weise 
immt die Veranderung der GréBe by: A? bei konstantem C in Abhangigkeit von 
ar Wellenlange im Bereiche 1 bis 6km gut mit dem errechneten Verlauf iiberein, 
obei sich zeigt, daB dieses MaS fiir den Wirkungsgrad bei hoherer Wellenlange von 
eser unabhaingig wird. Der Ausdruck bo: Hj, wobei H, der Scheitelwert des 
itterpotentials an der zweiten Roéhre ist, wird als unabhangig von der Wellenlange 
m Bereiche 1 bis 6km) gefunden. SANGEWALD. 


, Meissner. Uber den Erdwiderstand von Antennen. Jahrbuch fiir drahtlose 
elegraphie 18, 322—337, 1921, Nr. 5. Die Gréfe des Erdwiderstandes ist bei allen 
sutigen GroSstationen fiir den Wirkungsgrad der Antenne und damit der ganzen Sende- 
ation mafgebend. Bei Wellen von 12 bis 20km betrigt der Strahlungswiderstand 
ich bei den groSten bisher erreichten Antennenhéhen nur 0,1 bis 0,32, dagegen 
x Erdwiderstand 1,5 bis 5,2.’ Der Wirkungsgrad der Antenne demnach nur 5 bis 
) Proz. Der Verf. untersucht die Frage, mit welchen Mitteln der Erdwiderstand 
rkleinert werden kénne. Fir die wichtigsten Antennenanordnungen: normale Land- 
itenne, Schiffsantenne und GroSstationsantenne werden Messungen tiber die Ab- 
ingigkeit des Antennenwiderstandes von der Wellenlange bzw. Verlangerung mit- 
teilt. Mit VergréBerung der Dimensionen sinkt danach der Antennenwiderstand. — 
ie von Abraham theoretisch abgeleitete Beziehung: ,,Das Produkt der Leitfaihigkeit 
3 Bodens und der Dimension der Antenne ist eine Konstante“, wird nur bei gleich- 
aSiger VergréBerung aller Dimensionen der Antenne als giiltig befunden. — Nur bei 
mmetrischen Antennen laSt sich durch VergréBern der Antennenkapazitat eine Ver- 
ngerung des HErdwiderstandes erreichen. Doch betragt auch bei optimalem Ver- 
iItnis zwischen Kapazitaét und verwendeter Wellenlinge der Erdwiderstand normaler 
andstationen noch etwa 2 bis 2,52. — Die Verwendung von Gegengewichien liefert 
» allgemeinen wesentlich geringere Erdwiderstinde. Den geringsten Erdwiderstand 


i 
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zeigt eine von Rendahl in Karlsborg gebaute ReuSenantenne (h = 210m, ] = 2000m 
mit einem auergewohnlich ausgedehnten Gegengewicht. Bei einem Strahl 
widerstand von 4,952 (A = 3600m) liegt der Erdwiderstand unter 0,12. — Fi 
Grofstationsanlagen kommen jedoch derartige Gegengewichte wegen der Kostenfrag 
nicht in Betracht. Der Verf. findet nun, daB sich auch bei Erdungsanlagen ahnli 
ideal kleine Widerstinde erzielen lassen, wenn die Erdungen dort angebracht werde’ 
wo das Maximum der Antennenkraftlinien in den Boden eintritt. Dieses Gebiet lie; 
bei allen Antennen in der Nahe des Randes. Die Stromverteilung und der Erdwider 
stand wurden an einer Versuchsantenne von 10m Hohe und 25m Radius gemesse 
Die Erdungen waren ringformig unter der Antennenflache und 10m iber di 
Antennenprojektion hinausgehend angeordnet. Der Gesamtstrom yerteilte sich dabe 
auf vier konzentrische Ringe wie folgt: 


I, 54,8 Proz., Il, 24,6 Proz., Ill. 14,2 Proz., IV. 6,7 Proz. 


(Ring I unter der Projektion des Antennenrandes, IV in der Mitte der Antenne 
Alle Ringe enthielten eine dem Radius proportionale Anzahl Erdungen. — Be 
Parallelschaltung aller Erdungen betrug der Erdwiderstand etwa 0,1 .2.. Bei alleinige: 
Verwendung der Erdungen im IY, Ring (wie bisher immer iiblich) war der Wide: 
stand 5,7 2. Fir eine Grofstation miften bei Verwendung dieses Erdungsprinzip 
noch wesentlich kleinere Widerstandswerte erzielt werden kénnen. Fur die geplan 
VergréBerung Nauens hofft der Verf. durch eine derartig ausgefihrte Erdungsanlag: 
eine Verbesserung des Gesamtwirkungsgrades von 7,5 auf annahernd 50 Proz. Karonus 


L. B. Turner. Optimum Wavelength and Atmospherics. Radio Rey. 2, 52 
‘ —584, 1921, Nr. 10. Auf Grund der Arbeit M. Abrahams: Die Spule im Strahlungs- 
feld, verglichen mit der Antenne (Jahrb. 14, 259, 1919), untersucht der Verf. die Ab- 
hangigkeit der Stérungsfreiheit g von der fir eine bestimmte Entfernung x ginstigsten 
Wellenlinge. g ist definiert als das Verhaltnis der Zeichenenergie zur Energie der 
Luftstérung. Bei maximaler Storungsfreiheit findet sich 4,,, unter Voraussetzung der 
Feldabnahme nach der Austin-Cohenschen Formel 4,,, = (0,000 30 «)*. [Ohne Be- 
ricksichtigung der Storungen ist 4,,, = (0,000 75 x)?.]| Fur Schnelltelegraphenverkehr 
mu8 diese giinstigste Wellenlange noch weiter erniedrigt werden, da der Anstieg der 
Stromamplitude im Empfanger gegeniiber der ganzen Dauer des Zeichens nicht zu 
vernachlassigen ist. Die Kurve der relativen St6rungsfreiheit (immunity fraction) 
4: Q%naz in Funktion der Wellenlange hat bei der giinstigsten Wellenlange ihr Maxi- 
mum. — Da es weniger auf absolute Empfangsenergie als auf méglichste Stérungs- 
freiheit ankommt, wird die so definierte 4p langeren Wellen mit relativ groBerer 
Energie vorzuziehen sein. Mit dem Austin-Cohenschen Abnahmefaktor be- 
rechnet sich fir Entfernungen 3000km 4,,, = 0,8km, 4000 km A opt = 1,4km, 5000 km 
Aopt = 2,25 km, also Wellenlangen, die weit unter den heute fiir diese Entfernungen 
gebrauchlichen Wellen liegen. Karouvs. 


L. W. Austin. Measurement of the Signals Received in Washington from 
the. Lafayette Station. Radio Rey. 2, 301—303, 1921, Nr. 6. Tabelle tiber dic 
Empfangslautstarke der Station Lafayette, aufgenommen in Washington fir August- 
September 1920. Beziiglich der Methode wird auf eine frithere Ver6ffentlichung ver 
wiesen. — Der Empfangsstrom, berechnet nach der Beziehung 

J, = 377 J, -hy why 0.0015 ayy 


wird fiir Lafayette, Nauen und Lyon in guter Ubereinstimmung mit den gemessene) 
Werten gefunden. Karonts 
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Alessandro Artom. Notes ona Direct-reading Radio Direction Finder. Radio 
Rev. 8, 14—17, 1922, Nr.1. Gleiche Vorschlage fir direkt anzeigende Richtungsmesser 
wie Radio-Hlectricité 2, 170, 1921, siehe Ref. diese Ber. 8, 414, 1922, KaRouus. 


Julius Weinberger. The recording of high speed signals in radio tele- 
graphy. Proc, Inst. Radio Eng. 10, 176—207, 1922, Nr. 3. Bericht iiber Betriebs- 
weise und Apparatur fir den Empfang der europiischen Schnelltelegraphiesignale 
in Amerika. Wie in Deutschland ist der Duplexbetrieb eingefiihrt. Sende- und 
Empfangsantenne sind raumlich getrennt, die Sendetaste und der endgiiltige Wieder- 
gabeapparat der Zeichen befinden sich aber nebeneinander in einer gemeinsamen 
Betriebszentrale. Von akustischen Empfaingern wird beschrieben das Telegraphon 
von Poulsen und das Dictaphon, bei welchem die verstarkten Empfangszeichen 
phonographisch fixiert werden. Zeitverluste, hohe Bedienungskosten, Austilgung der 
Telegramme zwecks Wiederyerwendung der Platten, haufige Beschidigungen stellen 
die Hauptnachteile dieser Apparate dar. Hine zweite Klasse bilden die graphischen 
Empfanger, zerfallend in die photographischen (Lichtschrift auf Photopapier) und die 
stylographischen (Tintenschrift in Wellenlinien oder Morsezeichen). Die Aufzeich- 
nungen des Morse-Schreibers in Verbindung mit einem Verstérker mit oder ohne 
Zwischenschaltung eines mechanischen Relais werden durch Luftstérungen vollstandig 
verstiimmelt. Der Siphon-Recorder ist nur bis zu 50 Worten pro Minute brauchbar 
und fiir Radiozwecke zu kompliziert im Bau. Linen grofen Fortschritt bedeutet 
der Tintenschreiber (ink-recorder) von Blakeney und Miller. Bei diesem 
ist in dem Magnetfelde unmittelbar vor einem Pole eines kraftigen Elektromagnets 
eine kleine flache Spule federnd aufgehingt, welche der gleichgerichtete Strom der 
‘Empfangssignale durchflieBt. Ihre dabei auftretende Abwirtsbewegung iibertragt 
die Spule auf den Fiillhebel. Die Arbeit enthalt zwei Schnitte durch den Apparat, 
aus welchen alle Hinzelheiten ersichtlich sind. Den SchluS der reich illustrierten 
Abhandlung bilden Hinzelheiten itiber die verwendete Verstarkereinrichtung, iber die 
Installation, sowie Schriftproben bei verschiedenen Wortgeschwindigkeiten und eine 
ausfiihrliche Literaturangabe meist englischer und amerikanischer Arbeiten iiber die 
behandelten Empfanger. SANGEWALD. 


Hans Rukop und Isolde Hausser. Die Schwingungserzeugung durch Rick- 
kopplung vermittelst der Anodengitterkapazitat bei der Hochyakuum- 
gitterréhre. ZS. f. techn. Phys. 4, 101—116, 1923, Nr. 8. Vgl. diese Ber. 8. 411. 
ScHEEL. 
E. A. Eckhardt, J. C. Karcher and M. Keiser. An electron tube tuning fork 
drive. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 949—957, 1922, Nr. 9. Verff. beschreiben eine 
Apparatur zur Erzeugung einer Normalfrequenz fiir die verschiedensten Verwendungs- 
zwecke als ZeitmaS, FrequenzmaS, Tonnormal, Stromunterbrecher, Synchronisierungs- 
vorrichtung und Geschwindigkeitskontroller. Benutzt wird eine Verstirkerréhre in 
Rickkopplungsschaltung, bei der die erzeugte Frequenz, aber nicht von den elek- 
trischen GréBen, wie Selbstinduktion und Kapazitét der Kopplungskreise allein abhangt, 
sondern zwangslaufig durch die Eigenfrequenz einer Stimmgabel bestimmt wird. — 
Zu diesem Zweck ist die Stimmgabel zwischen den Polen eines Hisenkerns angeordnet, 
der die Anodenwicklung tragt. Die Kopplung zwischen Anoden- und Gitterkreis ist 
sehr lose und die Abstimmung derartig, da} die Kopplungsfrequenz nahe gleich der 
Stimmgabelfrequenz ist. Hierdurch wird die Stimmgabel angestofen und ergibt zu- 
nichst Schwebungen mit der elektrischen Eigenfrequenz. Sehr bald jedoch tberwiegt 
die Frequenz der Stimmgabel, so daB- die Schwebungen aufhéren und die Irequenz 
des Kreises yéllig durch die Stimmgabelschwingungen gesteuert wird. SELL. 
Physikalische Berichte. 1923. 43 
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H. Salinger. Uber die Anpassung von Wechselstromwiderstanden fir 
groS$te Leistungsaufnahme. Telegraphen- und Fernsprechtechnik 11, 114—115, 
125—128, 1922, Nr. 11/12. Von einem Wechselstromerzeuger wird einem Verbraucher 
dann die gré8te Leistung zugefiihrt, wenn die Scheinwiderstande der beiden Apparate 
. gleichen Betrag, aber entgegengesetzte Phasen haben. Die Phasenbedingung bedeutet, . 
da Stromquelle und Stromverbraucher zueinander in Resonanz sein miissen. Der 
Satz 1i8t sich verallgemeinern; eine Reihe mit ihm zusammenhangender Erscheinungen ~ 
werden erdrtert; besonders wird auf die Beziehungen zur Theorie der Reflexionen 
auf Leitungen und der Pupinisierung eingegangen. , SALINGER. 


Loughnan Pendred. High-speed engine indicators. The Problems of the 
Engine Indicator. Engineering 115, 119—121, 1923, Nr. 2978. [S. 637.] Jaxos. 


F. Creedy. Variable-speed alternating-current motors without commu- 
tators. Engineering 115, 87—91, 156—158, 1923, Nr. 2977, 2979. KEingangs werden 
fir Wechselstrommotoren vom Induktionstypus mit verschiedenen Geschwindigkeits- 
stufen allgemeine Gesichtspunkte wie Bereich der regulierbaren Geschwindigkeit, 
Anlauf, Geschwindigkeitswechsel, Wirkungsgrad, Drehmoment und Kosten angegeben. 
Im ersten Abschnitt behandelt der Verf. Motoren mit Geschwindigkeitswechsel durch 
Anderung der Polzahl. Dabei wird systematisch der elektrische Aufbau von 
polumschaltbaren Wicklungen dargestellt, bei denen entweder einzelne Abschnitte 
der Wicklung zur Umschaltung in Serie oder in Stern oder in gemischter Schaltung 
bei einem Minimum von Anschliissen, dem Dreifachen der Zahl der Geschwindigkeiten 
des Motors, geschaltet werden, wozu ein eigens dafiir geschalteter Dreiphasen-Spar- 
transformator mit bis zu 18phasiger Sekundarwicklung bzw. 18 Anzapfstellen benutzt 
wird. Als Schaltorgan kommt ein tblicher Walzenschalter zur Anwendung. Das 
Bereich der regulierbaren Geschwindigkeit ist 3—1 und wird in bis zu 4—6 Stufen } 
hergestellt. Der Wirkungsgrad und der Leistungsfaktor ist ttber ein weites Bereich — 
gut, was durch annahernd konstanten magnetischen Flu fir die verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten erreicht wird. — Im zweiten Abschnitt wird eine stufenweise . 
Regelung des Induktionsmotors durch Kaskadenschaltung kurz besprochen, die 
zwei Geschwindigkeiten in beliebig ganzzahligem Verhiltnis einzustellen gestattet, 
wahrend weitere Geschwindigkeitsstufen ebenfalls durch Polumschaltung erreicht — 
werden kénnen. Die beiden Wicklungen der Kaskadenschaltung werden im Stator- | 
eisen eines Motors vereinigt. Beim Anlauf erzeugt die Maschine ein 2- bis 2,5faches — 
Drehmoment. Von besonderem Vorteil ist bei diesem Motor, dab der Statorkreis — 
vom Netz nicht abgetrennt zu werden braucht. Der geringe Anlaufstrom ist fir . 
beide Motorarten von wirtschaftlichem Vorteil. SvtBLer. — 

{ 


a 


Robert J. Wiseman. The Apparent Dielectric Strength of Cables. Journ. 
Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 165—170, 1928, Nr.2. Es ist bekannt, da8 der Durch- 
schlag konzentrischer Kabel erst bei hoherer Spannung erfolgt, als man nach der — 
dielektrischen Festigkeit des Isolators erwarten sollte. Es wird gezeigt, daB die 
Beobachtungen sich darstellen lassen durch die Annahme einer ,scheinbaren dielektri- — 


schen Festigkeit* K = (« + a VR, wo K die maximale Feldstarke im Moment — 
r 

des Durchschlags bedeutet, R und r den auferen bzw. inneren Radius des Dielektri- 
kums; a und 6 sind Konstanten. Die Form der Gleichung ist der fiir die Korona- — 
entladung nachgebildet. Darin sieht Verf. eine Stitze fiir seine Anschauung, daS — 
Tonisierung des festen Dielektrikums eine wesentliche Rolle bei den Durchschlags- 
erscheinungen spiele, SALINGER. 


F ; . 
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G. Chaudron et Garvin. Présentation d’un four électrique dans le vide. 
Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 175S—176S, 1923, Nr.2. [S. 704.] C. Mtuirr. 


Berger. Neue Therapie-Réntgenapparate. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgen- 
strahlen 80, 341—348, 1923, Heft 3/4. Beschreibung eines auf dem Induktor-Unter- 
brecher-Prinzip beruhenden Réntgenapparats (Ultraduoapparats der Polyphongesell- 
schaft fiir Hin- und Zweiréhrenbetrieb), GLOCKER. 


Hans Kiistner. Die Streustrahlung bei der diagnostischen und thera- 
peutischen Anwendung der Réntgenstrahlen. Naturwissensch. 11, 97 
—106, 1923, Nr.7. Nach einleitenden Bemerkungen iber die wichtigsten Eigen- 
schaften der zerstreuten Réntgenstrahlung wird die Wirkung der Streustrahlen in 
der Diagnostik (Wabenblende von Bucky, Erklarung des Pneumoperitoneum) und 
in der Therapie (Streuzusatzdosis, Strahlensammler, Filterwirkung von Cu, Al, C bei 
verschiedenen Spannungen) besprochen. Demnach ist Cu als Filtermaterial den 
leichtatomigen Stoffen vorzuziehen. GLOCKER. 


Hans Kiistner. Sekundare Strahlung und Streuung der Rontgen- 
strahlen. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstrahlen 30, 13—16, 1922, 3. KongreBheft. 
Inhalt im wesentlichen gleich wie in der vorhergehenden Arbeit. " GLocKER. 


March. Die physikalischen Grundlagen der spektrometrischen 
Hartemessung. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstrahlen 30, 18—23, 1922, 3. Kon- 
greSheft. Verf. zeigt an Hand theoretischer Uberlegungen, daS durch die Bestimmung 
der kiirzesten Grenzwellenlange das von einer Roéntgenréhre ausgesandte Strahlen- 
gemisch praktisch eindeutig definiert ist, unabhangig von der Form der Spannungs- 
kurve. GLOCKER. 


Staunig. Spektrometrie und Réntgenphotographie. Fortschr. a. d. Geb. 
d. Réntgenstrahlen 30, 24—29, 1922, 3. KongreBheft. Beschreibung der Anwendung 
des Réntgenspektrometers nach Frit z, March und Staunig (diese Ber. 3, 137 und 
1063, 1922). GLOCKER, 


Fr. Dessauer. Zur Therapie des Karzinoms mit Réntgenstrahlen. 
Vorlesungen iiber die physikalischen Grundlagen der Tiefentherapie. 2. Auflage mit 
82 Textfiguren, VI und 74 8. Dresden und Leipzig, Verlag von Theodor Steinkopff, 
1923 (Strahlentherapeutische Monographien, Band 1). 

Fr. Dessauer. Dosierung und Wesen der Réntgenstrahlenwirkung 
in der Tiefentherapie vom physikalischen Standpunkt. Mit sechs Text- 
figuren, 69 S. Dresden und Leipzig, Verlag von Theodor Steinkopff, 1923 (Strahlen- 
therapeutische Monographien, Band 2). 

W. Caspari. Biologische Grundlagen zur Strahlentherapie der bés- 
artigen Geschwilste. Mit einer Kunstdrucktafel, 32S. Dresden und Leipzig, 
Verlag yon Theodor Steinkopff, 1922 (Strahlentherapeutische Monographien, Band 3). 
Die vorliegenden Monographien sind auch in ihren physikalischen Teilen dem Be- 
diirfnis und Gesichtskreis der Mediziner angepaSt. Dessauer behandelt die durch 
medizinische Anwendung der praktischen Physik gestellten Probleme der Erzeugung 
und Dosierung méglichst harter ,praktisch homogener“ Rontgenstrahlung. Die Ent- 
wicklung der hierbei verwandten Methoden wird verfolgt und eine Darstellung der 
durch Absorption und Streuung der Strahlen bedingten Vorginge bei der Strahlen- 
ausbreitung in einem kérperlichen Medium gegeben, auch durch Kurvendarstellungen 
und Tabellen veranschaulicht, — Die Beobachtung der biologischen Wirkungen der 
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Strahlen, die von Caspari diskutiert werden, ergibt eine auffallige Tatsache: dai 
namlich die — meist zerst6rende — Wirkung der Strahlen niemals alle Zellen in dem 
durchstrahlten Bereich gleichmaSig erfaBt. Selbst in den am starksten durchstrahlten 
Gebieten finden sich neben vielen zerstérten immer noch unbeeinfluBte Zellen. 
Wahrend man bisher meist geneigt war, fir diese Tatsache eine biologische Hr- 
klarung zu suchen, hat Dessauer neuerdings den Versuch gemacht, sie physikalisch 
zu begriinden, und zwar durch die Annahme, daf die von den Rontgenstrahlen licht- 
elektrisch erzeugten Elektronen an einzelne diskrete Punkte ihre Energie abgeben 
und an diesen momentan eine hohe, die biologische Wirkung bedingende Temperatur 
erzeugen (,Punktwarmen“, s. die Abhandlung von Blau und Altenburger, diese 
Ber. 8. 364). Bere. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


Arthur Kerber. Entwicklung der Formeln fiir die Abweichungen 
dritter Ordnung nach Ludwig Seidel. ZS. f. Instrkde 41, 289—299, 324 
—332, 337—348, 1921, Nr. 10, 11, 12. Verf. will durch eine konsequent durchgefihrte 
Bezeichnungsweise und geeignete Orientierung des Koordinatensystems eine mog- 
lichst einfache Darstellung der Seidelschen Fehlertheorie geben. — Mit Hilfe der 
beiden Seidelschen Hilfsstrahlen (eines achsennahen Strahles aus der Mitte der 
urspriinglichen Objektebene und eines achsennahen Strahles durch den Mittelpunkt 
der Kintrittspupille) werden in den ersten Kapiteln die Gleichung von Lagrange- 
Helmholtz und die Seidelsche Eliminationsgleichung abgeleitet, aus denen die 
GauSsche und Abbesche Abbildungslehre entwickelt wird. Im Kapitel VII werden 
die streng giiltigen vier Gaufischen Grundgleichungen aufgestellt, aus denen Seidel 
die Abweichung dritter Ordnung fir maBig geneigte Strahlen berechnete. Die Be- 
stimmungsstiicke dieser Gleichungen werden durch die idealen, nach der Gau$- 
schen Theorie bestimmten Naherungswerte und ZusatzgroSen dritter Ordnung ersetzt. 
Aus diesen nunmehr nur Glieder erster und dritter Ordnung enthaltenden Gleichungen 
werden die gesuchten Formeln fiir die Abweichungen dritter Ordnung in den GauS- 
schen Ebenen (zum Meridianschnitt senkrechte Ebenen durch die Schnittpunkte der 
beiden Seidelschen Hilfsstrahlen mit der optischen Achse vor und nach der 
Brechung) bestimmt. Die Abweichungen werden als Funktionen der sogenannten 
Seidelschen Summen dargestellt. In den Kapiteln XV bis XVIII werden die Hinzel- 
fehler aus den Formeln abgeleitet und die Bedeutung der Seidelschen Formeln fir 
das Bild erértert. Zum Schlu8 werden noch fiir die Berechnung von Objektiven 
besonders geeignete Ausdriicke fiir die Seidelschen Summen angegeben. FRICKE. 


H. Schulz. Uber den Temperatureinflu8 bei optischen Messungen. D. Opt. 
Wochenschr, 9, 62—66, 1923, Nr.5; s. diese Ber. 3, 482, 1923. H. R. Scuunz. 
XN 


Alb. Hofmann. Zur Methodik der Polarisationsmessungen, Meteorol. ZS. 40, 
54—56, 1923, Februar. Ein aus zwei Brillenglisern und einem schwarzen Planspiegel 
zusammengesetztes Hilfsinstrument, bei dem der Planspiege] unter dem Polarisations- 
winkel gegen die Linsenachsen geneigt ist, gestattet die Beobachtung des Polarisations- 
zustandes fiir jeden Teil des Himmels. Durch Beobachtung des Brewsterschen oder 
Babinetschen Punktes 1aBt sich die Lage und die Schwingung von Luftzwischen- 
schichten ermitteln, wenn noch ein zweiter Beobachter in angemessener Hntfernung 
gleichzeitig einstellt. ' H. R. Scnunz. 
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Loughnan Pendred. High-speed engine indicators. The Problems of the 
Engine Indicator. Engineering 115, 119—121, 1923, Nr. 2978. [S. 637.] JAKOB. 


Hosmer W. Stone. The refractive indices of selenic and selenious acids. 
Journ, Amer. Chem. Soc. 45, 29—36, 1923, Nr.1. Zu analytischen Zwecken werden 
mit einem Abbeschen Refraktometer die Brechungsindizes wisseriger Lésungen von 
H,Se0, und H,Se0O, gemessen. Exsert- Wirzburg. 


0. Werner. Uber die Schwachung der sichtbaren Strahlung durch kinst- 
lichen, homogenen Nebel. Ann. d. Phys. (4) 70, 480—488, 1923, Nr.6. Es wird 
photometrisch die Schwichung sichtbaren Lichtes in homogenen Wassernebeln unter- 
sucht, welche immer die gleiche kondensierte Wassermenge und Schichtdicke haben, 
als Funktion von der TropfengréSe, Tropfenzahl und Wellenlange. Zur Photo- 
-metrierung wird die Methode von Kurlbaum-Schultze benutzt. Es ergibt sich 
eine starke Zunahme als Absorption mit abnehmendem Tropfenradius, also, weil die 
gesamte Wassermenge konstant gehalten wird, mit zunehmender Tropfenzahl. Die 
Absorption ist von der Wellenlange abhangig. Die Kurven zeigen Knicke, welche 
fiir verschiedene Wellenlangen bei verschiedenen Tropfenradien liegen. GERLACH. 


J. 8. Owens. Suspended Impurity in the Air. Proc, Roy. Soc. London (A) 101, 
18—87, 1922, Nr. 708. [S. 638.] ConraD. 


Ludwig Griiper. Uber den physiologischen Eindruck des Glanzes. Die Natur- 
wissensch. 10, 1056—1057, 1922, Nr.49. Der Hindruck des Glanzes wird durch in bestimmter 
Richtung reflektiertes Licht hervorgebracht. Der Glanz ebener Flachen wird demnach 
nur in einer bestimmten Richtung wahrgenommen, derjenige gekriimmter von den 
verschiedenen Flichenelementen in verschiedener, so daB die beiden Augen der Glanz 

_verschiedener Teile triffi und somit ein stereoskopischer Hffekt entsteht und der Be- 

schauer die beobachtete Stelle nicht auf der Oberfliche des beobachteten Korpers 

_lokalisieren kann; hierin liegt gerade das Wesentliche des Glanzes. Nach dieser Auf- 

 fassung erklart sich eine friher von Essler berichtete Beobachtung. Lrvy. 


) 

A. Druault. Sur les spectres de diffraction produits par des corpuscules 
ronds distribués irréguliérement. C, R..175, 1400—1402, 1922, Nr. 26. Die 
Verdetsche Erklarung der Beugungsringe, die durch unregelmabig verteilte kugel- 
foérmige Koérperchén hervorgerufen werden, ist nicht streng richtig. Versuche mit 
Lycopodium yom mittleren Durchmesser 29,5 4, mit Getreidebrandsporen vom mittleren 
 Durchmesser 15,34 und roten Blutkérperchen vom mittleren Durchmesser 8 haben 
_gezeigt, daS zwei Beugungserscheinungen sich tiberlagern, fir deren eine die Verdet- 
i sche Erklarung zutrifft, fiir deren andere jedoch die Verteilung der Kérnchen in Be- 
_tracht kommt. DemgemaJ andert sich die Form der zentral gelegenen Beugungsringe 
Drehung der Platte um eine zur Blickrichtung senkrechte Achse. H. R. Scnunz. 


Brojendra Nath Chuckerbutti. On the Colours of Tempered Steel and other 

Tarnished Metal Surfaces. Proc. Indian Ass. for the Cultiv. of Se. 7, 75—105, 
1922, Nr. 3/4. Die bisherige Auffassung, daS die Anlauffarben auf Interferenzwirkung 
in den Anlaufschichten zuriickzufiihren seien, ist yon Mallock bezweifelt worden, 
der auch nach teilweisem Abpolieren der Schicht noch die gleichen Farben wie 
orher beobachten konnte. Nach den Beobachtungen im polarisierten Licht miBten 
‘auch die Oberflichen erheblich dicker sein, als sie sich bei Messungen ergeben. 
Jedoch kann, wie der Verf. zeigt, die von Mallock aufgestellte Hypothese der 
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Eigenfarben nicht zutreffen; aus der periodischen Veranderung ist zu schlieSen, dab 
die Farben durch Beugung an der kérnigen Oberflache entstehen, wie dies schon you 
Raman ausgesprochen ist. — Die Behandlung der Versuchsplatten erfolgte nach 
vorherigem sorgfaltigen Polieren in einem elektrischen Ofen, da die Hrhitzung in der 
Bunsenflamme keine hinreichende GleichmaBigkeit ergab. Benutzt wurden Kupfer 
und Stahl; bei letzterem lieBen sich mehrere Ordnungen erziclen. Mit zunehmender 
Erhitzungsdauer war auch eine Gewichtszunahme festzustellen, die auf Oxydation 
eines Teiles der in der polierten Oberflache unregelmifig gelagerten Molekiile zuriick- 
gefiithrt wird. Je nach Dauer der Erhitzung wird die mittlere Dicke der Schicht 
mit 5 uu bis 115 wu angegeben. Die mikroskopische Untersuchung zeigt auch zu- 
nehmende KorngréSe, und zwar von 225 wu bis 900 up (vgl. Tabelle). 


a a a 


GyéBe der Zeit der Anfangs- Gewichts- Teilchen- ; 
Metallplatte || bitte (qem) Erhitzung Farbe gewicht zunahme groBe 
min. | séc. ; g g < 2 fA 
KupferI .. 6,2 . 3,5 130) Rot 16,303 0,0002 1,21 
Dlg 6,1 . 3,8 2 20 Violett 15,470 0,0008 1,33 
Il. 6,8 . 4,0 2 40) Grinlich 15,262 0,001 1,64 
TY 6,0 . 3,7 30 = Grin 15,946 0,0031 2,4 
view 6,8 . 4,0 3 30 Gelb 15,562 0,006 3,20 
Hisen I . : 7,0 . 4,0 3 — Indigo 24,941 0,0008 1,423 
Ae: 6,8 . 4,0 3 30 > 25,591 0,001 - 1,691 
ais 6,9 . 3,8 5 — Blau 23,568 0,004 3,054 
TV. 6,9 . 4,6 10" — Grin 28,271 0,007 4,115 
(gelblich) " 


Beobachtet wurde sowohl die Farbenfolge fiir die senkrecht und parallel zur Hinfalls- 
ebene polarisierten Komponenten des zerstreuten Lichtes unter verschiedenen Neigungen 
zum einfallenden Strahl (weibes Licht verschiedenen Polarisationszustandes), als auch 
das Intensitatsverhiltnis dieser Komponenten fir- die durch Filter ausgeblendeten 


Wellenlingen 629 uu, 583 uu, 438 uu. Als Ma8 wurde der Ausdruck P = 100.———= 


gewahlt. Fir geringe Teilchengréfen tritt ein Maximum der Polarisation bei 9 = 100° 
auf (9 = Winkel zwischen Beobachtungsrichtung und negativer Richtung des ein- 
fallenden Strahles), fir gréfere Teilchen treten mehrere Maxima und Minima von P 
auf und damit neutrale Punkte, deren Zahl mit der Gréfe der Teilchen zunimmt. 
Der Charakter der Kurven ist fir Kupfer und Eisen gleich. Vollstandige Polarisation 
tritt nicht auf. Die Bestimmung der optischen Konstanten nach dem Drudeschen 
Verfahren gibt eine VergréS8erung des Brechungsindex und eine Verkleinerung des — 
Absorptionskoeffizienten mit zunehmender Erhitzungsdauer. Durch eine einfache Ab- 
anderung der von Love und Rayleigh entwickelten Theorie der Zerstreuung an — 
leitenden Kérperchen, erhialt Verf. fiir kleine und mittlere Durchmesser der beugenden — 
Teilchen P in Abhingigkeit von © und stellt eine innerhalb des Versuchsfaktors gute 

Ubereinstimmung zwischen der Theorie und den Versuchsergebnissen fest. H.R. Scuunz. 


Jean Cabannes. Considérations théoriques sur la diffusion de la lumiére 
par les liquides transparents. Polarisation de la lumiére diffusée laté- 
ralement. Journ. de phys, et le Radium (6) 3, 429—442, 1922, Nr.12. Die Messung 
des Verhiltnisses @ der Intensititen fiir die parallel und senkrecht zum einfallenden 


‘ 
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Licht schwingenden Komponenten des diffus zerstreuten Lichtes eben im Vergleich . 
zu den Ergebnissen von Martin und Lehrmann 


Flissigkeit 
5 Dampf 
nach Martin 
nage et ie und Lehrmann 

“ECE A ca ae 0,05 0,067 _ 
ish, | 0° NSE eae 0,72 0,71 | 0,12 
ISaeOlivmis pg? "sucht {one .'< 0,45 0,485 0,06 
Tetrachlorkohlenstoff . . 0, 13500 — 0,035 


wobei auSerdem fiir CS, eine deutliche Abnahme von o mit zunehmender Wellenlinge 
festgestellt worden ist. Zur Deutung dieser Ergebnisse schlieBt Cabannes an die 
Arbeiten von Lorentz an. Es wird eine Kugel betrachtet, deren Radius gegeniiber 
der Wellenlange als klein, gegeniitber dem Molekiildurchmesser als grof betrachtet 
wird. Durch getrennte Behandlung des Hinflusses des auBeren Feldes und des Feldes 
der polarisierten Molekiile im Innern der Kugel gelangt der Verf. zu Ausdriicken fiir 
die elektrischen Verschiebungen mo (&, 6) und m,(&,, 1,6), aus denen sich @ 
(fiir polarisiertes einfallendes Licht) in der Form 
See eT NE 
‘ G oo “fe gS 
ergibt, woraus endlich folgt: 


Qn. = 5, + fo’ 

S, und S, sind Funktionen der Molekilkonstanten, fist in Abhingigkeit vom Molekil- 
durchmesser d und der Anzahl m der Molekiile sowie der Molekilkonstanten gegeben. 
— Fir Dampf folgt, da f zu vernachlissigen ist, @p = S,/S3. Daraus wird ab- 
geleitet: 1. Fiir durchsichtige Gase und Dampfe liegt op zwischen 0 und 1/3, 2. Das 
in einer Flissigkeit zerstreute Licht ist weniger polarisiert als das im Dampf zer- 
streute. 3. Fir Fliissigkeiten kann 0,, gréBer werden als 1/; und sich dem Wert 1 
nahern, — Fihrt man das Refraktionsvermégen R, die Molekularmasse M, die 
spezifische Dichte 6 und die Avogadrosche Konstante WN ein, so folgt 


(Qm.—@n)(8—4eQn) _ 9B? 5 1 
(7om, + 3) + 2ap) 20x M N.dB’ 


und es ergeben sich fiir den Molekulardurchmesser d bei den untersuchten Substanzen 
Werte zwischen 2,2.10—8 und 2,9.10—8, die etwas gréBer sind als die yon Bragg 
fir Sauerstoff, Kohlenstoff, Schwefel und Chlor gefundenen. 0, und @p sind demnach 
auch als abhingig von der Konstitution zu betrachten. Fir die Benzolreihe ist op 
nahezu 0,030, fir Alkohole und Kohlenwasserstoffe der Fettreihe nahezu0, H.R. Scuuuz. 


Nina Wedeneewa. Der Halbschattenkompensator Braces. ZS.f. Instrkde, 43, 
17—24, 1923, Nr. 1. Zunichst wird bewiesen, dai der Bracesche elliptische Kom- 
pensator veranderlichen Halbschatten aufweist, wenn die Halbschattenplatte gedreht 
wird, Die abgeleiteten Formeln werden durch Versuche bestatigt. Die Behauptung 
von Bergholm, nach welcher als geeignete GréfSe der Phasendifferenz im Kom- 
pensator 4 bis 6° zu wahlen ist, ist nicht zutreffend. Nach der Rechnung gibt die 
Phasendifferenz von 30° héhere Empfindlichkeit. H, R. Scuunz. 
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Eligio Perucca. Uber die Herstellung einer empfindlichen Doppelplatt 

aus Glimmer fiir Polarisationsapparate. ZS.f. Instrkde, 43, 26—27, 1923, Nr. 1. 
Die Glimmerdoppelplatte entspricht der Bravaisschen Gipsdoppelplatte. Beide Halften 
miissen genau gleiche (méglichst geringe) Dicke haben; ihre Achsen sind gekreuzt. 
Nach sorgfaltiger Spaltung wird das etwa 0,005 mm dicke Blatt zerschnitten, die Achsen 
werden zwischen gekreuzten Nicols ausgerichtet. H. R. Scuunz. 


Longchambon. Sur le pouvoir rotatoire des cristaux. Soc. Franc, de 
phys. Nr. 179, 156S—1578S, 1922; Journ. de phys, et le Radium (6) 8, Nr. 12. Der Verf. 
zeigt, daf die Mehrzahl der Kristalle von unsymmetrischer Struktur und saimtliche 
Kristalle mit unsymmetrischen Molekiilen optisch aktiv sind. Um die die Beobachtung 
verhindernde Doppelbrechung auszuschalten, wird eine kleine Blende in der Brenn- 
ebene einer langbrennweitigen Linse (5 bis 7m) angebracht, so da nur die lings 
der Kristallachse verlaufenden Strahlen hindurchgelassen werden. Als optisch aktiv 
sind nachgewiesen: Ameisensaures Blei, Barium, Strontium; Nickel- und Zinksulfat 
mit 7H,0, Magnesiumchromat, Ammoniumoxalat, Natriumarseniat, Lithiumsulfat usw. 
Hine Ausnahme bilden die kubischen Nitrate von Blei, Barium und Strontium. — In 
den verschiedenen Agegregatzustiinden ist, soweit bisher nachgewiesen, die Rotations- 
dispersion eines aktiven K6rpers konstant. Daraus wird gefolgert: 1. Die Rotations- 
dispersion des Molekiils ist unabhangig von der Beobachtungsrichtung. . 2. Das durch 
die Kristallstruktur bedingte Drehungsvermégen zeigt gleiche Dispersion wie das im 
Kristall vorhandene Molekil. H. R. Scnvnz. 


G. Friedel. Sur les états mésophormes de la matiére. Soc. Franc. de 
phys. Nr.179, 154S—156S, 1922; Journ. de phys. et le Radium (6) 8, Nr.12. Verf. 
schlagt an Stelle der friiheren rein beschreibenden Bezeichnungen der schleimigflissigen 
und tropfbarfliissigen Kristalle die Hinteilung in ,smektische“ und ,,cholesterische“ 
einerseits und ,nematische“ andererseits vor, die zusammengefaSt den ,mesomorphen* — 
Zustand bilden. Jeder Korper kommt nur in zwei mesomorphen Formen yor und 
nematischer und cholesterischer Zustand schlieBen sich gegenseitig aus. Alle 
smektischen und nematischen Korper sind optisch positiv, die cholesterischen negatiy. — 
Letztere kénnen in zwei Formen (nicht Phasen) auftreten, deren eine optisch aktiv 
ist und Reflexionsfarben zeigt. Sie zeigen samtlich maximale Reflexion fiir eine 
Wellenlange, die Rechtsdrehung von Linksdrehung trennt. Bei der Mischung eines 
rechtsdrehenden mit einem linksdrehenden Koérper kann eine Temperatur gefunden 
werden, bei der die Drehung verschwindet. Damit ist der Ubergang in die nematische 
Phase gegeben, H. R. Scuurz. 


G. Reboul et P. Blet. Sur les différents aspects de la décharge électrique 
dans les cristaux. C. R. 176, 86—88, 1923, Nr.2. [S.662.] PRzIBRAM. 


E. Czaszir. Die experimentelle Prifung der Planckschen Strahlungs- 
formel auf lichtelektrischem Wege. ZS. f. Phys. 14, 220—225, 1923, Nr. 3/4. 
Die Strahlung eines Lummer-Kurlbaumsthen schwarzen Korpers aus Marquardt- 
scher Masse wird im Temperaturbereich 1292° bis 15139 abs. und im Wellenlangen- 
bereich 650 uu bis 39744 gemessen. Die Wellenlange wurde mit einem kleinen 
Monochromator (Dispersion C— F' = 8°) isoliert. Die Energie wird mit einer 
Kaliumzelle (Argonfiillung) gemessen, das Zellenpotential stets weit unterhalb dem 
Entladungspotential gehalten. Fiir die Konstante C, des Planckschen Gesetzes 
ergibt sich 14385 Mikron .Grad mit 3 Proz. maximalem Fehler; die Einzelwerte sind 
durch Kombination je zweier Energiemessungen (Aufladezeit des Millyschen Elektro- 
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ters) bei verschiedener Temperatur und konstanter Wellenlinge erhalten. — Verf. 
+ Wert auf die Feststellung, da seine Untersuchungen bereits vor der Veréffent- 
hung der ahnlichen Messungen von H. Steinke abgeschlossen waren (diese Ber. 
252). ; GERLACH, 


Leroy Brown. Variation of diathermancy with the temperature 
the radiating source. Phys. Rev. (2) 21; 103—106, 1923, Nr.1. Es wird die 
rchlassigkeit von Wasser, His, Glimmer, Glas und Steinsalz und feuchter Luft fir 
. Gesamtstrahlung eines schwarzen Korpers zwischen 200° und 12009 Strahlen- 
aperatur untersucht. Hinige Werte: Temperaturen 400°, 700°, 12009; Durchlassigkeit 
Prozenten der Gesamtstrahlung 1/,mm Wasserschicht 4,6, 14,4, 24,8; 3mm His —, 
, 15; 11mm Steinsalz 85,6, 87, 89; 1mm heller Glimmer 6, 14, 29; 1,2mm Glas 
6, 22, 40; 2.5m feuchte Luft (0,032mm H,0) absorbiert fiir 510°: 8,7 Proz., fir 
)9:7,1 Proz. Korrektion fiir Reflexion an den benutzten Platten und ein fokussieren- 
> Hohlspiegel sind nicht angebracht. Gemessen.wird die Strahlung mit einem 
Jometer, bestehend aus einem mit zwei Zuleitungen versehenen dinnen 1 mm? 
Ben Scheibehen Kupferoxyd von 10000 2 Widerstand und einem negativen Tem- 
‘aturkoeffizienten von 0,0] Proz. pro Grad. GERLACH, 


W. Coblentz. Recent measurements of stellar and planetary radiation. 
wn. Opt. Soc. 6, 1016—1029, 1922, Nr.10. 1. Vorschlag zur Herstellung sehr 
Ber Reflexionsspiegel (15 Fu oder mehr Durchmesser): Hine Reihe geniigend 
Ber polierter Glasplatten wird aufeinandergeschichtet und in einer passenden Form 
i der verlangten Kriimmung auf die Temperatur gebracht, bei der sie zusammen- 
melzen und sich sacken. 2. Notiz iiber giinstige Form des Hisenschutzes von Panzer- 
vanometern, 3. Bolometer fiir Sternstrahlungsmessungen miissen sehr diinn 
)005mm) und mindestens — wegen der Warmeableitung an den Auflageenden — 
is 6mm lang sein, auch wenn das Sternbild als kleines Piinktchen auf dem Bolo- 
ter abgebildet ist. 4. Sehr empfindliche Vakuumthermoelemente haben Vorteile 
Messung schwachster Strahlung gegeniiber dem Bolometer. 5. Die spektrale 
ergieverteilung im Spektrum von Beteigeuze fihrt zu einer Temperatur von 
)00°. Das Spektrum ist direkt mit Bolometer gemessen. Das Ergebnis stimmt 
; der Messung des Verf. nach der einfachen ,transmission screen method“ iiberein. 
Diese Methode vermeidet den Spektralapparat und die in ihm sebr erheblichen 
ergieverluste und bestimmt die durch Filter mit mdglichst engen spektralen 
mzen direkt auf die Thermosaule auffallende Strahlung. Filter: 0,3 bis 0,43, 0,43 
0,60, 0,60 bis 1,4, 1,4 bis 4,1, 4,1 bis 104. Der Hauptfehler dieser Methode besteht 
in, da§ in den verschiedenen Wellenlingenbereichen verschieden viel Strahlung 
Absorptionslinien absorbiert wird. Dagegen besteht ihr Vorteil in der schnellen 
sfiihrung der Messung und der Zugiinglichkeit schwicherer Sterne, deren Energie 
noch engerem Spektralbereiche nicht mehr durchmessen werden kann. — Fir sehr 
wache Sterne bleibt nur die photographische Aufnahme und die Hichung der 
tte mit einem Strahler bekannter Temperatur und Energieverteilung. 7. Thermo- 
nentmessungen der Gesamtstrahlung in Sternen zeigen, da rote Sterne etwa 
i- bis viermal soviel Warme durch Strahlung verlieren als blaue’ Sterne. 8. Die 
fersuchung verinderlicher Sterne wird in neue Bahnen gelenkt durch die Messung 
Variation der Gesamtstrahlung und der sichtbaren Strahlung allein nach Absorption 

langwelligen Strahlung durch ein Wasserfilter. 9. Sterntemperaturen aus der 
srgieverteilung nach neuen Messungen des Verf. stimmen mit friitheren Werten 
nlich gut iiberein; nur fiir die heiSesten Sterne erhalt Verf. tiefere Temperatur- 
te. 10. Die Strahlung der Planeten (Warmestrahlung infolge Erwarmung durch 
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Zustrahlung als auch infolge hoher innerer Temperatur) liegt hauptsachlich zwische 
7 und 12m. Die reflektierte langwellige Sonnenstrahlung wird durch vergleichend| 
Messungen des Absorptionsvermégens der Filter fir Sonnenstrahlung und Planete: 
strahlung bestimmt. Im Jupiter gelang es nicht, Higenstrahlung zu messen, dagege 
in Venus, Saturn, Mars und Mond. Auch die Strahlung in verschiedenen Regione’ 
des Mars wurde gesondert gemessen. Die Temperatur des Mars ergibt sich unerwarte 
hoch zu 10 bis 2590. Hierdurch entsteht die Frage, ob diese Temperaturmessung 
vielleicht doch falsch ist oder ob die Solarkonstante auerhalb der Atmosphare gréle 
ist als man bisher annahm. GERLAgl 


T. J. J. See. Discovery of the Cause of the Sunspots, and of their 1l-yea 
Periodicity, and of the Cause of the Cepheid, Geminid, and Cluste 
Variable Stars. Discovery of the Cause of the Mira Variable Stars. S.-A 
Astr. Nachr. 216, 194—260, Sondernummer. August 1922. [S. 635.] Conrat 


E. A. Milne. Radiative Equilibrium: the Insolation of an Atmosphere 
Phil. Mag. (6) 44, 872—896, 1922, Nr.263. Wir geben im folgenden die Zusammer 
fassung des Verf. wieder: ,In einer Atmosphare, die in zwei Schalen zerfallt, ein 
innere (Troposphare) mit Eauvekteoe Gleichgewicht und eine auSere isotherm 
(Stratosphiare) kann, wie gezeigt wird, die Stratosphare nicht in vélligem Strahlungs 
gleichgewicht sein, es sei denn, daS ihre optische Dicke fir Strahlung niedrige 
Temperatur Null ist, auch wenn sie sich im ganzen im Strahlungsgleichgewicht befindet 
Die einzige Ausnahme tritt dann ein, wenn der inneren Schale als Ganzes ebenfall 
Strahlungsgleichgewicht zukommt und wenn auSerdem noch eine spezielle Beziehun 
zwischen dem NHinfallswinkel der Sonnenstrahlung « und dem Verhiltnis de 
Absorptionskoeffizienten der Sonnen- und Erdstrahlung besteht (cosa = an, ode 
cosA = n/ y2, wenn Rotation angenommen wird), (A Breite unter der Annahme, da 
die Rotationsachse senkrecht auf der Ekliptik steht). Die Theorie einer im Strahlungs: 
gleichgewicht befindlichen Atmosphare, die der Hinstrahlung unterworfen ist, wiré 
im Detail fir verschiedene Falle diskutiert, einschlieBlich der Abhangigkeit der Tem 
peraturverteilung von dem Hinfallswinkel der Sonnenstrahlung. Es wird fir dit 
Temperaturverteilung eine Integralgleichung gewonnen. Weiter wird ein Vergleich 
mit den Resultaten von Emden angestellt*. (Emden nimmt unterschiedlich vom 
Verf. die einfallende Strahlung als diffuse an.) ,Aus der Anwendung der Resultat 
auf die Erdatmosphére wird geschlossen, da die Breitenvariation der Temperatul 
der Stratosphare sich nicht mit den Prinzipien der Strahlungstheorie vertragt, wenn 
nicht die Gesamtstrahlung der Erde in den Weltraum in hoheren Breiten gréBer ist 
als in niedrigeren. Das ist auch wahrscheinlich der Fall, und die beobachtete Tem: 
peraturverteilung in der Stratosphare steht,wahrscheinlich im Zusammenhang mit del 
allgemeinen Zirkulation.“ ConraD 


A. Campetti e A. Corsi. Sugli spettri di scintilla mediante la fiamma. Cim 
(6) 24, 117—127, 1922, Nr.10/12. AnschlieBend an eine Arbeit von H. Greinacher 
(diese Ber. 3, 486—487, 1922), untersuchén die Verf. die Spektra von Cd, Zn, Hg, Cu, 
Mn, Ag, Ca, Ba und Mg in einem Funken, der zwischen zwei Platinelektroden in Luft 
iibergeht und- dabei eine mit einem Salz des betreffenden Metalls versetzte Flamme 
passiert. In vielen Fallen sind die Emissionszentren die Flammenionen; im Falle des 
Zn und Cd aber miissen sie durch den Funken erzeugt sein, da sie in der Flamme 
allein nicht auftreten. Normale Polaritit, d. h. verstarktes Auftreten gegen die Kathod 
zu, zeigen von den Linien, die geniigend deutlich zu beobachten waren, die Zn-Linie 
636 uw, die Hg-Linie 4358 und die Ca-Linie 4227, ebenso, in Ubereinstimmung mit der 
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reinacherschen Versuchen, die D-Linie. Anormale Polaritat, d. h. Ausdehnung 
iw. Verstarkung gegen die Anode zu, zeigen die zwei blauen Cd-Linien und die drei 
auen Zn-Linien. K. Przipram. 


, Twyman. Wavelength tables for spectrum analysis. IX u. 1068. London, 
ablished by Adam Hilger Ltd., 1923. Der erste Teil enthilt einige einleitende Be- 
\erkungen, die Beziehung zwischen Schwingungszahl und Wellenlinge, die Reduktion 
af das Vakuum und die Reduktion der Rowlandschen auf die internationale Skale. 
ler zweite Teil gibt eine Ubersicht tiber die Standard -Wellenlingen erster, zweiter 
od dritter Ordnung. Im dritten, dem bei weitem umfangreichsten Teil, sind die 
harakteristischen Linien der Elemente nach den Beobachtungen von Hartley, 
ollok, Pollok und Leonard, Leonard und’ Whelan und de Gramont in 
‘abellen zusammengestellt. Der vierte und letzte Teil enthilt eine Sammlung der- 
migen Wellenlangen, welche zur Ermittlung der Radialgeschwindigkeiten der Sterne 
enutzt werden. ScHEEL. 


Valter Grotrian. Die Absorptionsspektren von Thallium- und Indium- 
ampf. ZS. f. Phys, 12, 218—231, 1922, Nr. 3/4. Die Seriensysteme der Bogenspektren 
er Erdmetalle werden graphisch dargestellt und zeigen, daS die Terme 2. am 
roBten und also diejenigen sind, die dem Normalzustand der Atome entsprechen. 
lemnach ist zu erwarten, daS nicht die Haupt-, sondern die Nebenserien vom un- 
rregten Atome absorbiert werden. Mit einer Wolframdrahtgliihlampe als kontinuier- 
cher Lichtquelle und einem Quarzrohr von 15cm Lange, das in einem elektrischen 
fen erhitzt wird, gelingt es, bei Tl- und In-Dampf die Absorption der Nebenserien 
achzuweisen. Bei hoheren Temperaturen erscheinen auSer den von 2. ausgehenden 
febenserien auch die von 2, ausgehenden. Die Temperaturdifferenz zwischen dem 
irscheinen analoger von 2, bzw. 2p, ausgehender Linien ist um so grofer, je grober 
ie Termdifferenz 2, —2p, ist und betragt bei Tl etwa 400°, bei In etwa 150°. Die 
febenserie vy = 2,—md; kann bei Tl bis zum Gliede m = 17 verfolgt werden. 
lurch die Versuche ist sichergestellt, daS das bei den Erdmetallen neu hinzukommende 
Jektron in einer azimutal zweiquantigen Bahn gebunden wird. W. Grorrian. 


. H. Newman. Relative Visibility of Spectra when an Electric Discharge 
3 passed through the Vapours of Alkali Amalgams. Phil. Mag. (6) 45, 
81—189, 1928, Nr. 265, Januar. In einer Mischung zweier Gase tritt im allgemeinen, 
rie vom Standpunkt der Bohrschen Theorie verstindlich, das Spektrum desjenigen 
rases hervor, das die kleinere Ionisierungsspannung hat. Diese Regel wurde an 
lischungen von Quecksilber- und Alkalidimpfen gepriift. Die Kathode eines Ent- 
.dungsrohrs wurde aus Alkaliamalgam gemacht, das Rohr im elektrischen Ofen auf 
ie gewiinschte Temperatur gebracht und mit einem Induktor und Wehneltunter- 
recher betrieben. Ergebnisse: Hg-Na: Bei 100° war das Hg-Spektrum das starkere, 
ber oberhalb dieser Temperatur nahm die Intensitat der D-Linien stark zu, bis sie 
ei 200° fiir das bloBe Auge das Hg-Licht véllig verdeckten. Man hat in dieser An- 
rdnung ein Mittel, um das Licht der D-Linien in grofer Starke zu erhalten. Das 
erhiltnis Na: Hg betrug etwa 1:100. Diesen Umschlag des Spektrums erklart Verf. 
>: Bei niederer Temperatur ist der Dampfdruck des Hg grof gegen den des Na und 
eide sind sehr klein. Die Elektronen durchlaufen daher leicht die zur Anregung 
zw. lonisierung der Hg-Atome erforderliche freie Weglinge, ohne vorher mit einem 
fa-Atom zusammenzustolen. Wegen des Uberwiegens der Hg-Atome wird daher 
uch ihr Spektrum vorherrschen. Bei hohen Temperaturen ist dagegen die Wahr- 
cheinlichkeit gré8er, daS ein Zusammensto8 mit einem Na-Atom erfolgt, der dessen 
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Spektrum hervorruft, ehe die fir die Anregung des Hg-Spektrums erforderliche freie 
Weeglange durchlaufen ist. Denn die Anregungs- und Ionisierungsspannungen sind fia 
die Alkalien kleiner als fir Quecksilber. — Hg-K: Unter 100° kein K-Spektrum. Bei 
200° treten die K-Linien hervor, ihre Intensitat erreicht aber nicht diejenige der 
Na-Linien, — Hg-Li: Unter 100° keine Li-Linien, oberhalb 200° Uberwiegen dei 
Li-Linien, — Hg-Rb: Unter 100° Vorwiegen des He-Spektrums, doch sind die Rb-Linien 
4201/14 A.-E. stets vorhanden, Uber 200° verwandelt sich das grime Licht des Hg 
in das lilafarbene des Rb. — Hg-Cs.: Unter 150° vorwiegend Hg-Spektrum, iiber 
fast nur Cs-Linien. Nur bei Na, Rb und Cs wird fiir das bloBe Auge das Hg-Licht 
ganz durch das Alkalilicht verdrangt. Zum Schlu8 betont der Vert., daB fir die 
relative Intensitat zwei Faktoren magebend sind: 1. Der Unterschied der Ionisierungs: 
spannung, 2. das Verhaltnis der vorhandenen Atome (der Partialdrucke). Joos. 


F. H. Newman. The Visibility of Individual Spectra. Phil. Mag. (6) 46, 
293—299, 1923, Nr. 266, Febr. Verf. untersucht in Fortfihrung seiner friheren Ver- 
suche (vgl. oben) den Hinfilu8 der Stromdichte auf die relative Intensitat von Hg- und 
Alkalilinien bei festgehaltener Temperatur von 200°. Es ergibt sich: Unkondensierte 
Entladung mit mechanischem Unterbrecher ruft die Alkali-, kondensierte dagegen die 
Quecksilberlinien hervor, unkondensierte*Entladung mit Wehnelt-Unterbrecher hal 
ungefahr die Mitte zwischen beiden. In der Diskussion erklart Verf. diese Beob: 
achtung folgendermafen: Die Resonanz- und die Ionisierungsspannung der Alkalien ist 
niedriger als die des Quecksilbers. Bei unkondensierter Entladung geben die Elek 
tronen durch unelastische, Licht erregende ZusammenstéSe ihre Energie an die Alkali 
atome ab, ehe sie die zur Anregung des Quecksilberspektrums erforderliche Geschwindig: 
keit erreicht haben. Bei kondensierter Entladung erhalten die Elektronen auf ihrer 
freien Weglange eine gréBere Energie, was schon daraus hervorgeht, dali bei dieser 
Entladungsform die Funkenlinien hervortreten. Es wird daher bei einer viel groSeren 
Zahl von Elektronen die Geschwindigkeit zur Anregung oder Ionisierung von Hg- 
Atomen ausreichen. Auferdem diirfte Absorption yon Strahlung dabei eine Rolle 
spielen, da die freie Weglinge bei den hohen Dampfdrucken so klein ist, da$ Ionisierung 
durch einfachen Sto8 wenig wahrscheinlich ist. Joos. 


Hans Bartels. Die Intensitatsverhaltnisse in der zweiten Nebenserie bei 
Natrium. ZS. f. Phys. 14, 169—172, 1923, Nr.2. Das Intensitatsverhaltnis der 
D-Linien betragt innerhalb der Fehlergrenzen 2. Da bei diesen Linien in Absorption 
das Atom vom gleichen Anfangszustand das eine Mal in den 2,-, das andere Mal 
in den 2p.-Zustand iibergeht und dies auch bei den Hmissionslinien der II. N.S. 
(ms —2p,) der Fall ist, hat deren Intensititsverhaltnis ein besonderes Interesse. Das 
Verhaltnis kann von den Emissionsbedingungen abhaingen, es wurde daher mit még- 
lichst kleinen Strom- und Dampfdichten gearbeitet. Als Lichtquelle diente ein Kohle- 
bogen mit Kochsalzfillung, der mit etwa 2,5 Amp. betrieben wurde. Der Spalt des 
Spektrographen wurde so weit gestellt, daS seine Breite erheblich gréBer war als die 
physikalische Linienbreite, in welehem Fall allein die Schwarzung in der Mitte ein Maf 
fiir die Intensitaét ist. Um aus der Schwirzung auf die Intensitit schlieSen zu kénnen, 
wurden auf die Platten der Aufnahmen mit gleicher Belichtungszeit Intensitatsmarken 
gedruckt, bei denen das Licht einer Spiraldrahtlampe durch ein Nicolsystem in be- 
kannter Weise geschwacht wurde. Hs ergab sich fir das Intensitatsverhaltnis dex 
Dubletts : 
2p;,—4s 5s 6s i.) 8s 
2,06 2,04 2,05 1,95 2,10 Joos. 
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. T. Compton and Y. T. Yao. Effect of the Initial Emission Velocities of 
ectrons on the Minimum Arcing Voltage in Gases. Phys. Rev. (2) 20, 105, 
922, Nr. 1. [S. 664.] 


(arl T. Compton. Theory of ionization by cumulative action and the low 
oltage arc. Phys. Rev. (2) 20, 283—299, 1922, Nr. 4. [S. 664.] 


). S. Duffendack. Low voltage arcs in diatomic gases, I. Hydrogen, 
Vitrogen, and Iodine. Phys. Rev. (2) 20, 665—687, 1922, Nr.6. [S.666.] H. Kosv. 


taymond T. Birge. 
S. 639.] 


The Value of em. Nature 111, 287—288, 1928, Nr. 2783. 


GERLACH. 


faria Bélar. Mitteilung aus dem Institut fir Radiumforschung, 
jpektrophotometrische 
lurch Becquerelstrahlen. 


Nr. 154, 
Untersuchung der Verfarbungserscheinungen 
Wien. Anz. 1923, 8.7, Nr. 2/3. [S.667.] Przreram. 


Jugo Stintzing. Hochvakuumspektrograph fir das Gebiet der ultra- 
rioletten und Réntgenstrahlen. Phys. ZS. 28, 467—472, 1922, Nr. 22/23. Verf. 
yeschreibt im Rahmen eines Vortrages auf dem Leipziger Naturforschertag einen viel- 
eitig verwendbaren Hochvakuumspektrographen, der im sichtbaren, im ultravioletten 
ind im Réntgengebiet benutzt werden kann, je nachdem ob Glasoptik, Quarz- 
‘luspatoptik, Metallreflexionsgitter oder Kristalloptik zur Anwendung kommen. Auch 
verden dazu passende Réntgenrdhren beschrieben. Die Anordnung lehnt sich an die 
;hwedischen Vorbilder des Siegbahnschen Institutes an, ist aber weitgehend durch- 
construiert und durch die Vielseitigkeit der Verwendung bemerkenswert. Beziiglich 
ler Hinzelheiten muS auf die Originalabhandlung verwiesen werden. BEHNKEN. 


fycho E:son Aurén. Absorption of X-rays in crystals. Medd. Vetenskapsakad. 
Nobelinstitut 4, Nr.10, 6S., 1922. Der Réntgenstrahlenabsorptionskoeffizient (,,wahre“ 
\bsorption + Streuung) pro Molekil einer chemischen Verbindung aft sich im all- 
remeinen richtig berechnen als Summe der Absorptionskoeffizienten der im Molekil 
rorhandenen Atome. Bei Kristallen sind insofern Abweichungen zu erwarten, als bei 
liesen der Winkel zwischen dem einfallenden Strahl und den Kristallgitterflachen auf 
lie Streuung von Einflu8 sein kann, Verf. sucht die Grée dieses Effektes experi- 
nentell zu bestimmen durch Messungen der Absorptionen von Kristallplatten, die 
inter verschiedenen Winkeln von einer an sich inhomogenen, durch Al-Filter von 
5 — 36cm Dicke notdiirftig homogenisierten Strahlung getroffen werden. Linen 
leutlichen Einflu$S des Winkels findet er nur bei kubischen Kristallen, namlich NaCl 
ind KCl entsprechend folgender Tabelle fiir die Werte von Ky 3,9 = Verhiltnis des 
Absorptionskoeffizienten pro Molekil der untersuchten Substanz zu dem des Wassers 
ei der »wirksamen“ Wellenlinge 4 = 0,215 A.-E.: 


Einfallswinkel Aus den 
Kristall Atomwerten 
10° | 20° berechnet 
NaCl 5,08 5,50 5,68 5,67 | 6,09 
2 KCl 9,47 10,25 10,20 10,09 10,66 


Andere Kristalle, wie Calcit, Gips, Kalialaun, zeigten keine merklichen Abweichungen 


yon den berechneten Werten. 


BEHNKEN. 
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Helmuth Kulenkampff. Uber das kontinuierliche Réutgenspektrum. 
d. Phys. (4) 69, 548—596, 1922, Nr. 23/24. Verf. nimmt mit Hilfe eines Braggschi 
Ionisationsspektrometers mit Caleitkristall die spektrale Verteilung im kontinuierlich 
Réntgenspektrum bei Betrieb mit konstanten Spannungen (Akkumulatoren) von 7 
bis 12000 Volt (A = 1,0—2,8 A.-E.) auf. Als Antikathodenmaterial dienten Al, F 
Co, Ni, Cu, Ag, Sn, Pt. Die direkt gemessenen Kurven wurden, wohl erstmalig i 
der bisherigen Thera ‘auf eine Reihe entstellender Einfliisse korrigiert, naimlich 
1. Die Absorption der Strahlung im Innern der Antikathode wurde durch Ext 
polation aus dem Einflu8 einer Anderung des Austrittswinkels aus der Antikathoden: 
oberflache auf die Intensitaét bestimmt. 2. Die Absorption der Strahlung im Al-Fenst 
der Rohre sowie in der durchsetzten Luftstrecke wird mit Hilfe der bekannten Ab 
sorptionsgesetze berechnet. 3. Die Wellenlangenabhangigkeit der Kristallreflexion 
wird auf Grund friherer Untersuchungen (gemeinsam mit EH. Wagner, vgl. dies 
Ber. 8. 95) bericksichtigt. 4. Die Absorption in der Ionisierungskammer wird aus 
ihrer Lange bestimmt. — So gelangt der Verf.im Rahmen des Méglichen zur un- 
gefalschten spektralen Hnergieverteilung, soweit diese durch Jonisierung meSbar ist, 
— Aus den so korrigierten Kurven lassen sich folgende Gesetze ableiten: 1. J,, als 
Funktion von » dargestellt, ist stets nahezu eine gerade Linie, deren Neigung gegen 
die v-Achse von der Atomzahl des Antikathodenmaterials abhingt (Tangens des 
Neigungswinkels ~ Z), 2. Kurz vor dem Schnittpunkt »/ mit der v-Achse biegt die 
Gerade nach unten ab, um diese im Punkte der quantenmaSigen Grenzfrequenz y, zu 
schneiden, welchen Punkt sie also bei geradliniger Fortsetzung nicht erreichen wiirde. 
3. Die Geraden, welche die Spektren bei verschiedenen Spannungen darstellen, laufen 
alle einander parallel. 4. Sowohl die Intensitat J, einer bestimmten Frequenz als 
Vo ‘ 
auch die Gesamtintensitat J = [ J,,dyv wachst cet. par. ~ Z. 5. Die Ergebnisse lassen 


0 
sich zusammenfassen in die Formel: J, = C{Z(vp—v)+Z2b}, wo C und b Kon- 
stanten sind, 6 ist etwa = 0,0025. BEHNKEN. 


E. Wagner und H. Kulenkampff. Das kontinuierliche Réntgenspektrum. 
Phys. ZS, 28, 503—506, 1922, Nr. 22/23. Die Arbeit (Vortrag vom Leipziger Naturforscher- 
tage) ist eine ganz kurze Zusammenfassung der Ergebnisse der vorstehend referierten 
Arbeit von Kulenkampff, sowie einer bereits friiher referierten Arbeit beider Verff. 
(Vgl. diese Ber. 8. 95.) BEHNKEN. 


H. Zocher und H. Kautsky. Uber Lumineszenz bei chemischen Reaktionen. 
Naturwissensch. 11, 194—199, 1923, Nr. 11. Nach einem einleitenden Uberblick wtiber 
altere Beobachtungen und Theorien der Chemilumineszenz werden die Beobachtungen 
der Verff. itber die Lumineszenzeigenschaften des Silicalhydroxyds, Si, 0) Hy, ausfihrlich 
beschrieben, iiber die im Anschlu8 an eine friithere Arbeit der Verff. (ZS. f. Phys. 9, 
267, 1922) in diesen Berichten (8, 1007, 1922) bereits referiert wurde. Die dabei 
erhaltenen Resultate fiihrten die Verff. zu dem Schlu8, daS fiir das Zustande- 
kommen yon Chemilumineszenz die Anwesenheit eines strahlungsfahigen Stoffes 
wesentlich ist, dem durch eine chemische Reaktion die zu seiner Anregung erforder- 
liche Energie geliefert wird. Dieser strahlungsfahige Stoff kann nun einerseits eine 
der Ausgangssubstanzen der betreffenden Reaktion sein, wie z. B. beim Silicalhydroxyd 
oder bei der Oxydation von Farbstoffen, wie Fluorescein, Eosin und einigen andéren, 
deren wisserige Losungen zu fluoreszieren vermégen und die bei Behandlung mit 
alkalischem Wasserstoffsuperoxyd ein deutliches, wenn auch schwaches Reaktions- 
leuchten zeigen. Andererseits kann der strahlungsfaihige Stoff erst durch die be- 
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ffende Reaktion gebildet werden; dieses scheint nach Ansicht der Verff. beim 
achten des Phosphors der Fall zu sein (Phosphorpentoxyd), sowie nach Haber 
i Zisch (ZS. f. Phys. 9, 302, 1922) bei der unter Lumineszenz erfolgenden Ver- 
igung von Quecksilberdampf mit Chlor (Sublimat). SchlieSlich erscheint noch der 
1 denkbar, daf die Reaktionsenergie auf einen gleichzeitig anwesenden, jedoch an 
Reaktion selbst nicht beteiligten strahlungsfahigen Fremdkorper iibertragen wird. 
rartige Chemilumineszenzen konnten nun tatsachlich von den Verff. u. a. dadurch 
alten werden, dafi sie bei Anwesenheit gewisser Rhodaminfarbstoffe mdéglichst 
nes Oxydisilin oder auch hinreichend voroxydiertes Silicon (vgl. wegen dieser Be- 
shnungen das friihere Referat, 1.c.) mit Kaliumpermanganat oder mit ozonhaltigem 
ierstoff oxydierten. Weitere Versuche in dieser Richtung werden in Aussicht 
tellt. Harry Scumipt. 


Rupp. Uber Leitfahigkeitserregung bei Hitzeaustreiben der Phos- 
ore, Ann. d. Phys. (4) 70, 391—404, 1923, Nr. 5. [S. 662.] Harry Scumipr. 


Hamburger. Uber Lumineszenzzentren und Veranderungen des Gas- 
uckes in Spektralroéhren bei elektrischen Hntladungen, II, ZS. f. Elektro- 
m. 29, 135—137, 1923, Nr. 3 (5/6). Vert. zeigt zunachst, da die von A. Ritten- 
er (ZS. f. Phys. 10, 269, 1920) bei der quantitativen Bestimmung der Druck- 
erenzen in der positiven Saule einiger Edelgase erhaltenen Hrgebnisse einer vom 
f. auf theoretischem Wege abgeleiteten Formel (L. Hamburger, Diss. Delft 1917) 
sprechen, falls man bei dieser Ableitung die Tatsache beriicksichtigt, daB Ritten- 
2r mit sehr weiten Roéhren gearbeitet hat. In diesem Falle mu namlich 
cks Beriicksichtigung der Diffusionserscheinungen das Gesetz von Poiseuille an- 
vendet werden, wahrend fir Versuche mit engen Réhren die Knudsen-Lang- 
irsche Beziehung in Betracht kommt. Die so fiir Réhren, deren Durchmesser 
§ ist im Verhaltnis zur freien Weglinge der Teilchen, erhaltene Gleichung ist 
der von Riittenauer angegebenen empirischen Naherungsformel identisch. So- 
n folgen verschiedene Bemerkungen tiber den Hinflu§ des Potentialgradienten auf 
_Druckeffekt, die sich eng an friithere, dem Ref. unzugangliche Verdffentlichungen 
Verf. anschlieSen. Harry Scumipz. 


rin Katalinic. Uber eine Leuchterscheinung an Wolframanoden. ZS. f. 
rs. 14, 14—18, 1923, Nr.1. Wird Wolfram in Form eines kurzen, frei in ver- 
ute Schwefelsiurelésung hineinragenden Drahtes als Anode benutzt, so beobachtet 
1 eine starke Stromunterdriickung, begleitet von einer Lumineszenz des Wolframs, die 
aittelbar an der Oberflache des Drahtes zu haften scheint. Die untere Spannungs- 
nze, bei der diese Leuchterscheinung sich zu bilden anfaingt, liegt bei etwa 
Jolt; mit steigender Spannung nehmen Intensitit und Bestandigkeit der Lumines- 
z zu. Auf Grund verschiedener Versuche kommt der Verf. zu dem Schlu8, daS 
Lumineszenz als cine Begleiterscheinung von Wolframtrioxydbildung anzusehen 
die von 60 Volt an aufwirts bei den genannten Versuchen eintritt. Harry Scumipr. 


ch Tiede und Herbert Reinicke. Darstellung und Higenschaften phos- 
Sreszierender Sulfide von Natrium und Rubidium. (VY. Mitteilung zur 
ntnis anorganischer Lumineszenzerscheinungen.) Chem. Ber. 56, 666—674, 1923, 
3. Den Verff. gelang die Darstellung von Phosphoren im Sinne Lenards aus 
rium- und Rubidiumsulfid, insbesondere mit Eisen und Kupfer als wirksamen 
allen. Die nicht ganz einfache Herstellung solcher Alkaliphosphore wird aus- 
rlich beschrieben; einige Angaben iiber die Erregungsverteilung und die Emissions- 
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verhaltnisse werden hinzugefiigt. Interessant erscheint die;Tatsache, da8 beim Nag! 
Fe-Phosphor, dessen Emission ibrigens nur eine einzige, relativ schmale Daue 
bande aufzuweisen scheint, das wirksame Metall Eisen zur Ausbildung maximal 
Phosphoreszenz in wesentlich geringerer Konzentration vorliegen mu8, als das f 
die Metallzusétze bei den Erdalkaliphosphoren der Fall ist. Da nun Eisen fir @ 
Erdalkaliphosphore bisher als unwirksam galt, lag der Gedanke nahe, diese U 


anzunehmen, daS die so iberaus geringen, zu optimaler Wirksamkeit erforderlich 
EKisenmengen bisher von vornherein weit tberschritten wurden. Hinige diesbezij 


figige Hisenzusatze gut aktiviert werden kann. Harry Scum 


Erich Tiede und Arthur Schleede. Bemerkung zu der Abhandlung vo 
Julius Schmidt. ,KHin einfaches Verfahren zur Darstellung von g 
phosphoreszierendem Zinksulfid.* Chem. Ber. 56, 674—675, 1923, Nr. 3. Zuriié 
weisung einiger unzutreffender Ausfihrungen von Julius Schmidt (Chem. Ber. 5 
3988, 1922; ZS. f. angew. Chem. 34, 215, 1921) tiber die Darstellungsbedingungé 
yon Zinksulfidphosphoren, auf deren Hinzelheiten nicht eingegangen zu werdé 
braucht. Harry Scum 


Fritz Schréter. Lumineszenzerscheinungen und ihre Beziehungen zi 
Technik. I. Teil. ZS. f. techn. Phys. 4, 2—7, 1923, Nr. 1. Wiedergabe des erste 
Teils eines Vortrags, der vom Verf. wie folgt zusammengefalt wird: ,Die Abkeh 
der kimftigen Beleuchtungstechnik von dem Prinzip der Temperatursteigerung um 
die Heranziehung der selektiven Strahlung geeigneter Leuchtkérper im Bereich 
technisch durchfiihrbarer Temperaturen werden begriindet. Wahrend beim ,idealer 
Temperaturstrahler die mit der Schichtdicke und Temperatur zunehmende Strahlungs 
schwarzung der Selektivitat entgegenwirkt, ergibt sich fiir Luminophore, die in de 
Regel aus Gemischen von Lumineszenzstrahlern und temperaturstrahlenden Substrate 
bestehen, ein Ausdruck fiir die resultierende Emission, der giinstigere Wirkungsgrad 
im Vergleich zum schwarzen Kérper bei tieferen Temperaturen erwarten laBt. Dies 
Beziehung wird am Verhalten des kathodolumineszierenden CaO nachgepriift. Bishe 
sind die in der Natur aufgefundenen Lumineszenzstrahler von dem _ theoretisclh 
maximalen Wirkungsgrad viel weiter entfernt als die Temperaturstrahler.“ 

Harry Scum! 


Schleussner. Sensibilisierung von Roéntgenplatten. Fortschr. a. d. Geb. 
Roéntgenstrahlen 30, 36—38, 1922, 3. Kongrefheft. Die neue Rontgenplatte vo 
Schleussner, welche bei groBer Réntgenempfindlichkeit eine so geringe Lichtemp 
findlichkeit besitzt, daS die Entwicklung bei gelbem Licht vorgenommen werde’ 
kann, beruht auf dem Prinzip, der Emulsion einen sekundar strahlenden Stoff bei 
fiigen, welcher ein mit dem Bromsilber Absorptionsverbindungen eingehendes Ani 
besitzt, z. B. Strontiumerythrosinat. Hine Sensibilisierung fiir bestimmte Wellenlangei 
konnte bisher nicht nachgewiesen werden. Im Gegensatz zur gewohnlichen Photo 
graphie ist bei Rontgenstrahlen die untere Grenze der Empfindlichkeit weder durd 
Vorbelichtung noch durch Lagerung der Platten beeinfiuSbar. GLOCKEE 


F. C. Toy. On the Theory of the Characteristic Curve ofa Photcecim 
Emulsion. Phil. Mag. (6) 44, 352—871, 1922, Nr. 260, August. In einer frither 
Untersuchung (Phot. Journ, 1921, S.417) hatte der Verfasser nachgewiesen, daB di 
charakteristische Kurve einer Kinschichtplatte mit gleicher KorngréBe die ablich 


| 
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§-Form zeigt. Der photographische Effekt wird durch Zahlen der entwickelten 
Korner erhalten. Da eine solche einschichtige Platte den theoretisch einfachsten Fall 
darstellt, erhalt man mit einer solchen Emulsion die charakteristische Kurve in der 
reinsten, unabhéngigsten Form. — Die EKinwirkung des Lichts erfolgt, wie man all- 
gemein annimmt, primar durch Bildung von ,Zentren“ oder _,,Infektionsstellen“ 
auf der Oberfliche der Kérner, von denen dann die Reduktion bei der Entwicklung 
ausgeht. Yerschiedene Autoren konnten das auch experimentell bestatigen. Die An- 
schauung iiber die Natur dieser Zentren ist noch geteilt. NHinige meinen, sie wiirden 
bei der Belichtung gebildet, etwa durch Verlust eines Elektrons aus einem Silber- 
haloidmolekil (Allen, Phot. Journ. 1914, 8.175), andere Autoren sind der Ansicht, daS . 
diese Zentren bereits bei der Herstellung der Platte gebildet werden: Durch die Be- 
lichtung wiirde sie dann lediglich zur Entwicklung befahigt. Nun bildet das Silber- 
haloid nicht allein die Substanz der Korner. Nach Liippo-Cramer (Kolloidchemie 
und Photographie) bestehen die empfindlichen Platten aus einer kolloiden Loésung 
von Silber in Silberhaloid. Benwick (J.8.C.1 1920, 39, Nr. 12, S. 156) ist daher der 
Meinung, da bei der Belichtung das negativ geladene Silbersol koaguliert werde und 
die dann elektrisch neutralen Partikeln die Reduktionszentren seien, Auf Grund der 
yorliegenden Untersuchungen versucht der Verfasser die Beziehung zwischen der 
Zahl der verinderten Kérner zu der Lichtintensitaét zu ermitteln unter der Annahme, 
da in den K6rnern aktive Partikeln vorhanden sind, welche nicht allein aus Silber- 
haloid bestehen und welche nicht unbedingt durch die gleiche Lichtenergie aktiviert 
za werden brauchen, wie es sein miifte, wenn diese Partikeln aus einzelnen Silber- 
haloidmolekiilen bestehen wiirden. Uber die Natur dieser Zentren (,,Kerne“) macht 
der Verf. keine Voraussetzung, nur nimmt er an, daB sie bereits vor der Belichtung 
vorhanden sind. In einem bestimmten Volumen der Emulsion ist die Zahl der Kerne 
gleich, auch wenn die Zahl der Kérner ungleich ist. Die Empfindlichkeit dieser 
Kerne ist das Lichtminimum, welches sie aktiviert. Jede einwirkende Lichtmenge 
gleicher Intensitéat erzeugt im gleichen Volumen derselben Emulsion gleich viel ak- 
tivierte Kerne. Jedes Korn, welches wenigstens einen aktivierten Kern enthalt, ist 
entwickelbar. Die Kerne kénnten entweder alle gleichempfindlich sein und nur durch 
die Lichtabsorption der Schicht als ungleich empfindlich erscheinen. Da aber ein 
Korn héchstens 20Proz. Licht absorbiert (Hinschichtplatte), die Kmpfindlichkeits- 
differenzen aber ungefahr 25mal so grof sind, missen die Kerne ungleich empfindlich 
sein, und zwar werden — wie das Experiment zeigt — die meisten eine der Durch- 
schnittsempfindlichkeit nahe Empfindlichkeit, nur wenige eine wesentlich kleinere 
oder gréfere, keine eine unendlich kleine oder grofe Empfindlichkeit besitzen. Bei 
der experimentellen Untersuchung wurde die Lage der Kerne nach der Methode der 
teilweisen Entwicklung bestimmt. — Eine grobkérnige Platte ist empfindlicher, ihre 
S-Kurve ist flacher. Nun sind nach Svedberg (Phot. Journ. 1921, S.325) kleine und 
grofe Kérner derselben Emulsion aus demselben Material, und die Empfindlichkeit 
der Kerne ist unabhingig von der Lage im Korn. Das Experiment zeigt, da die 
Durchschnittsempfindlichkeit der Kerne mit der GréSe der Kérner wachst. Die Emp- 
findlichkeit steigert sich also nicht nur dadurch, daS die Wahrscheinlichkeit gréSer 
wird, da jedes Korn wenigstens einen aktivierten Kern tragt. Der Verf. sagt 
gusammenfassend: 1. Es wurde eine Beziehung aufgestellt und experimentell be- 
statigt zwischen der Zahl der entwickelbar gewordenen, gleich groBen Silberhaloid- 
kérner und der Lichtintensitét. 2. Es miissen sich in den Kérnern Teilehen be- 
finden, die nicht nur Silberhaloid sind und wahrend der Praparation und Reifung 
der Emulsion entstehen. 3. Diese Teilchen bilden bei der Belichtung die Kerne, die 
die Kérner reduzierbar machen. 4. Die Kerne sind nicht gleich lichtempfindlich. 
Physikalische Berichte. 1923. 44 
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Sie sind in den Kérnern wahllos yerstreut. Hin entwickelbares Korn muS wenigstens 
einen Kern haben. 5, Die Empfindlichkeit eines Korns ist die seines empfindlichsten 
Kerns. 6. Svedbergs Behauptungen stehen im Widerspruch mit den experimen- 
tellen Befunden dieser Arbeit. Harprmann-Leverkuse) 


Gustay Schmaltz. Uber Methoden zur photographischen Registrierung 
geradliniger Schwingungsbewegungen. Maschinenbau 2, 150—160, 1922, 
Nr. 5/6 (Gestaltung 2, 52—62, 1922, Nr. 5/6). [8. 621.] ScHWERDT, 


W. F. Meggers, C. C. Kiess and F. J. Stimson. Practical spectrographic ana- 
lysis. Scient. Papers Bureau of Stand. 18, 235—255, 1922, Nr. 444. Zu einer auch 
nur annahernd quantitativen Analyse sind spektroskopische Methoden im allgemeinen 
unbrauchbar, weil die Leuchterregung verschiedener Klassen von Klementen (Halogene 
—Metalle) sehr verschieden ist. Es wird nun eine Methode beschrieben, welche ge- 
stattet, kleine Verunreinigungen, besonders von Metallen, quantitativ festzustellen und 
die vor der chemischen Analyse (in Spezialfallen!) den Vorzug wesentlicher Zeitersparnis 
und geringsten Materialaufwandes besitzt. Sie griindet sich auf die Beobachtungen von 
Gramont tiber die ,,Restlinien* yon Elementen (C. R. 171, 1106, 1920; diese Ber. S. 315). 
Zunachst stellt man Metallproben her, z. B. reines Zinn mit 0,001; 0,01, 0,1, 1 und 
10 Proz. Zinkzusatz. Die Funkenspektren (im Entladungskreis 0,005 uF und 0,00007° 
bis 0,005 Henry; 10—15000 Volt) dieser Legierungen werden mit Quarzprismen- oder 
Gitterspektrographen untereinander photogaphiert und festgestellt, welche Zinklinien 
bei welchem Prozentgehalt verschwinden. Hierauf nimmt man unter gleichen Be- 
dingungen je ein Spektrum der zu analysierenden Proben auf und ermittelt aus dem 
Vorhandensein und der Intensitat der Linien von Verunreinigungen deren Prozent- 
gehalt. Von finf mitgeteilten Zinn-Analysen mégen zwei folgen, wobei die chemisch 
ermittelten Zahlen in Klammern hinter den spektroskopischen stehen: A. Cu 0,6 
(0,62), Pb 0,05 (0,04), Fe 0,1 (0,04), Zn 0,07 (0,06), Ni 0,001 (——) Proz. B. Cu 0,8 
(0,76), Pb 0,6 (0,63), Fe 0,02 (0,02), Zn 0,04 (——)Proz. Bei der Analyse von Gold- 
proben waren je 5mg Metall und 1 Stunde Arbeitszeit notig. (Gelegentlich wird er- 
wihnt, daS der Temperaturkoeffizient des elektrischen Widerstandes von spektro- 
skopisch reinem Platin 0,003924 betrug.) — Mineralien, Salze und pulverformige 
Metalle kann man in einem Platinbecherchen mit Lithiumearbonat zusammenge- 
schmolzen als Elektroden verwenden. v. ANGERER, 


Felix Jentzsch-Graefe. Uber Dunkelfeld- und Ultramikroskopie. S.-A. 
Handb, der mikrobiolog. Techn., 8. 49—69, 1921. (Herausgeg. von Rudolf Kraus 
und Paul Uhlenhuth. Verlag von Urban und Schwarzenberg, Berlin und 
Wien.) Verf. behandelt zunachst das Wesen der Dunkelfeldbeleuchtung sowie das 
Auflésungsvermégen des Mikroskops im Hell- und Dunkelfeld und wendet sich dann 
der Beschreibung der Methoden und Apparate fir Dunkelfeldbeleuchtung zu. Fricke. 


Benno Romeis. Taschenbuch der mikroskopischen Technik. 9. und 10, 
neubearbeitete, erweiterte Auflage d. Taschenb. d. mikroskop. Techn. von Alexander 
Béhm und Albert Oppel. XI. und 472‘S.- Munchen und Berlin, Verlag R. Olden- 

bourg, 1922. FRICKE. | 


Frank Benford. A hemispherical photometric integrator. Journ. Opt. Soc. 

1040—1058, 1922, Nr. 10. Im Anschlu8 an eine Arbeit des gleichen Verf., The Inte- 
grating Sphere and a New Type of Compensating Screen. Transactions I. E. 8. 11, 
997—1005, 1916, wird die Méglichkeit untersucht, die Ulbrichtsche Kugel durch 
eine Halbkugel zu erzetzen, wenn gegeniiber dem PhcdemtartGusiak ein Konyexspiegel 
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jo angebracht wird, da durch Zusammenwirken der von der Halkugel direkt auf 
las Fenster fallenden Strahlen und der durch den Spiegel reflektierten Strahlen ‘die 
Ablesung am Photometer immer dieselbe bleibt, wenn man von der Mitte der Halb- 
sageléffnung aus’ mit einem parallelen Lichtbiindel die verschiedenen Stellen der 
Halbkugel beleuchtet. Die Oberflache des Konvexspiegels (Compensating mirror) muf 
hierbei yon der Mitte nach auBen gehend ein verschieden starkes, und zwar nach 
iufen hin zunehmendes Reflexionsyermégen aufweisen, da ohne diesen Kompensations- 
spiegel die Ablesung am Photometer bei Beleuchtung der Randteile der Kugel gréfer 
wird, als bei Beleuchtung der inneren dem Fenster benachbarten Kugelteile. Die 
Ausfihrung des Hohlspiegels wird empirisch bestimmt und die Verschiedenheit des 
Refiexionsvermégens dadurch erreicht, daS auf die reflektierende konvexe Seite ein 
Sternformiger Uberzug von geringem Reflexionsvermégen (Kupferoxyd) angebracht 
wird. Hine derartige Halbkugel wird mit einer Vollkugel verglichen und gefunden, 
da insbesondere Fehler, die durch in der Kugel angebrachte Teile der zu méssenden 
Lichtquelle entstehen, bei der Halbkugel geringer sind. Insbesondere ist der halb- 
kugelfo6rmige Integrator wichtig fiir die Photometrie von Scheinwerfern, da man den 
ganzen Scheinwerferstrahl in die Offnung der Halbkugel hineinschicken kann. Es 
wird untersucht, inwiefern auch fir parallel der Achse verlaufende Lichtbindel bzw. 
fir solehe, die um 60 oder 30° gegen die Achse geneigt sind, die Photometer- 
ablesungen bei Beleuchtung der verschiedenen Kugelzonen gleichbleiben. Es wird ge- 
funden, da, je geringer der Winkel des Lichtbiindels gegen die Achse ist, die Photo- 
meterablesungen immer gréfer werden, wenn man sich mit dem Lichtbiindel dem 
Rande der Halbkugel nihert. Bei parallel einfallenden Lichtbiindeln betragt der 
Unterschied in der Photometerablesung bei Beleuchtung einer Randzone der Halb- 
kugel gegeniiber der bei Beleuchtung einer zentralen Zone ungefihr 30 Proz. Um 
fiir parallele Lichtbiindel diesen Fehler auszuschalten, werden in die Offnung der 
Halbkugel radiale Streben eingezogen, die nach dem Rande zu immer breiter werden, 
so daf nach dem Rande zugehend immer gréBere Teile der Halbkugeloberflache durch 
diese Streben verdeckt werden. Um verschiedene Zonen des Scheinwerferstrahls zu 
untersuchen, kann die Offnung der Halbkugel durch einen irisblendenartigen Vorhang 
abgedeckt werden. Es werden Scheinwerferuntersuchungen und Messungen an Pro- 
jektionslampen, insbesondere Kinoprojektionsapparate, mit diesem Integrator be- 
schrieben. HetmutH ScHERING. 


Frank A. Benford. Some Features of the High-Intensity Motion-Picture 
Are, Gen. Electr. Rev. 25, 555—559, 1922, Nr. 9.. Es werden Messungen an einem 
mit einer ,high-intensity“ Lampe ausgeriisteten Kinoprojektionsapparat beschrieben. 
Die Lampe ist die gleiche wie die von Heinrich Beck insbesondere auch fir 
Scheinwerfer verwandte Beck-Lampe. Es wird besonders hervorgehoben, da bei 
Verwendung solcher Lampen die Helligkeit auf dem Projektionsschirm etwa zwei- bis 
dreimal so groS wird, so daS sie einmal in gréferen Theatern Verwendung finden 
kénnen und auSerdem die Allgemeinbeleuchtung in Theatern gesteigert werden kann. 
Der Bogen der neuen Lampe sowie ihr Licht wird als ruhig und fir Projektions- 
awecke gut geeignet befunden. Die positive Kohle mu rotieren. Besonderer Wert mu8 
auf die Kohlenstellung gelegt werden, insbesondere auf den Winkel, in dem positive 
und negative Kohle zueinander stehen. Besonders bei hohen Stromstirken ist das 
Achten auf die richtige Kohlenstellung wichtig. Infolgedessen ergibt sich auch eine 
andere Bedienungsart wie bei den normalen Lampen, bei denen zum Hinbrennen des 
Kraters vielfach beide Kohlen bewegt wurden. Es zeigt sich auSerdem, daS es nicht 
angaéngig ist, eine fiir eine bestimmte Stromstirke passende Kohle mit geringeren 
44* 
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Stromstarken zu brennen, da dann die Lichtstarke gegeniber derjenigen einer 
diese geringere Stromstarke passenden Kohle wesentlich abnimmt. Die Messungen 
werden gemacht mit dem halbkugelférmigen, vom. gleichen Verf. beschriebenen Inte- 
grator (vgl. vorst. Ref.). Hetmuty ScHERING. 


Jean Rey. De la probabilité @éclairer un avion 4 aide dun faisceau d 
projecteur électrique.  C. R. 175, 466—469, 1922, Nr.12. Es wird die Wah 
scheinlichkeit ausgerechnet, mit der ein wahllos am Himmel mit unendlicher 
Geschwindigkeit bewegter Scheinwerferstrahl einen Flieger von einer bestimmten 
Flugrichtung, aber unbekannter Geschwindigkeit trifft. Ist + der Radius des Schein- 
werferlichtkegels am Himmelsgewélbe, © der Radius eines dem Flieger umbeschri 
benen Kreises, und S die GréSe der Himmelshalbkugel, so wird die Wahrscheinlich- 


‘ 9 
keit p; = ate gesetzt. Sie ergibt sich bei einer Streuung des Scheinwerfer 


von 2° und einer Entfernung des Fliegers von 10km zu 6100 zu 1, bei einer Ent- 
fernung von 1km zu 3600:1. Diese beiden Zahlen werden, wenn die Streuung des 
Scheinwerfers nur 1° betragt, zu 22900:1 bzw. 9200:1. Es wird dann noch eine 
Formel aufgestellt, die den Hinflu§ der Dauer der Beleuchtung angibt, und auferdem 
eine vergleichende Betrachtung tiber die Reichweite von 2 Scheinwerfern von gleichem 
Gesamtlichtstrom, aber verschiedenem Streuwinkel angestellt, und zwar wird aus 


R 
gerechnet Rsin gy = R, sing, = , worin & die Reichweite, m den halben Streuungs- 
a 


winkel und a den Absorptionskoeffizienten der Luft bedeuten. Hutmurn ScuErine. 


J. T. Macgregor-Morris, M. J. Dowtyu, B. J. Privett. Gleichstrommessungen 
an Neon-Glimmlampen. Electrician 89, 626; 1922. Es werden zwei Lampen unter- 
sucht, eine mit zwei sternformigen, miteinander verbundenen Blechen als Kathode, eine 
mit einer bienenkorbahnlichen Drahtspirale als Kathode. Letztere enthalt einen Tropfen 
Quecksilber. Die Elektroden bestehen aus Nickel, weil damit eine héhere Ausbeute 
erreichbar sei als mit anderen Metallen. Es werden die Stromspannungs-Charak- 
teristiken und Stromzeit-Charakteristiken mitgeteilt, die aber keinen groben Wert 
besitzen, weil der eingebaute Vorschaltwiderstand mitgemessen wurde. Nur bei zwei 
Kurven wurde der dadurch bedingte Spannungsabfall berechnet und in Abzug ge- 
bracht. — Als besondere Anwendungsméglichkeiten werden empfohlen: 1. Genaue 
Spannungsmessung mit einem verhiltnismafig rohen Amperemeter (geringen 
Spannungsanderungen entspricht eine groBe Stromanderung). 2. Messung des Scheitel- 
wertes eines Wechselstromes (wahrscheinlich mit Hilfe der Zimdspannung). (Aus: 
Techn,-wiss. Ber. des Osram-Konzerns, Referent: Samson.) ScHEEL. 


R. A. Brockbank und L. E. Ryall. Wechselstrommessungen an der Neon- 
Glimmlampe. Electrician 90, 4, 1923. Die Arbeit ist auf Anregung und unter 
Leitung von Macgregor-Morris entstanden, dessen Untersuchung iiber den gleichen 
Gegenstand vorstehend referiert ist. Die Untersuchungen beziehen sich daher auch 
auf die gleichen Lampentypen. Es werden Oszillogramme mitgeteilt, die bei Wechsel- 
strom von 50 Perioden und verschiedenen Spannungen aufgenommen worden sind. 
Auch hier wird der Vorschaltwiderstand in der Lampe belassen, der Spannungsabfall 
in ihm wird in einigen Kurven in Rechnung gesetzt. Das versehiedene Verhalten 
in den beiden Halften einer Periode wird besprochen, und der Leistungsfaktor wird | 
bestimmt (etwa 0,9 bei normaler Belastung). — Folgende Untersuchungen werden noch © 
in Aussicht gestellt: 1. Kingehendes Studium der Lampen fiir stroboskopische Zmecke, 
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ater besonderer Beriicksichtigung der Frage, wie lange nach dem Aussetzen des 
3tromes das Leuchten noch fortdauert. 2. Photometrische Eigenschaften der Lampe. 
3. Verwendung fiir photographische Zwecke. (Aus: Techn.-wiss. Ber. des Osram- 
Konzerns, Referent: Samson.) ScHEEL. 


H. Dember.. Uber eine entoptische Erscheinung. ZS. f. techn. Phys. 4, 7, 1923, 
Nr. 1. Man sieht das Haidingersche Andreaskreuz, wenn man mit den durch mehrere 
Stunden bei Lichtabschlu$ ausgeruhten Augen nach einer wei getiinchten Wand schaut, 
die nur Licht von der tiefstehenden Sonne, von einem Wald oder einer Wiese reflek- 
tiert, erhalt. Die Farbe der Figur ist chromgelb, der Ring etwa 50’. H. R. Scuuuz. 


Emile Haas. Nouvelles expériences sur le phénoméne de Broca et Sulzer 
(Ondulation de fatigue). C.R.176, 188—191, 1923, Nr. 3. Gelegentlich der 
Wiederholung der Beobachtungen von Broca und Sulzer, nach denen die Emp- 
findung sehr kurzer, wenige Hundertstel Sekunden andauernder Lichteindriicke schnell 
ansteigt, ein Maximum erreicht, um zunachst schnell, dann langsamer einen kon- 
stanten Wert anzunehmen, wird festgestellt, daf die Erscheinung nur dann eintritt, 
wenn die Zeit zwischen zwei Lichteindriicken wenigstens 0,12 Sek. betragt, daB sie 
am deutlichsten bei Blau, am schwachsten bei Grim ausgesprochen ist, bei starkeren 
Lichteindricken deutlicher zu erkennen ist als bei schwacheren. Die Tatsache, daf 
ge nicht auch bei langeren Reizungen vor der stationaren eine stirkere Empfindung 
hat, fiihrt Verf. zu der Erklarung, daS zu einem deutlichen BewuStwerden einer 
Empfindung ihre Ablésung durch eine andere, im vorliegenden Falle durch die Ruhe 
erforderlich ist, da8 sowohl bei'dem kurzen wie auch bei dem langer dauernden 
-Lichteindruck die Resultierende der augenblicklichen Hindriicke zum BewuStsein 
gelangt. Die Messungen sind in der Weise ausgeftthrt, dai nacheinder ein zwei 
Sekunden dauernder und ein durch eine Sektorscheibe mit meBSbar veranderlichem 
Ausschnitt versehener 0,20 Sek. dauernder Lichtstrahl beobachtet wurde. Es wurden 
nur die Zeitgrenzen festgestellt, zwischen denen der kurze HKindruck entschieden 
heller erschien als der durch dieselbe Lichtquelle erzeugte linger dauernde, wahrend 
Broca und Sulzer die beiden Lichtstrahlen nebeneinander beobachteten. Weiter 
benutzte Verf. reine Spektralfarben, wihrend die genannten Forscher Farbenfilter an- — 
gewendet hatten. Levy. 


G. F. Rochat. Etude quantitative du fusionnement binoculaire des cou- 
leurs complémentaires. Arch. néerl, de physiol. de ’homme et des anim. 7, 
263—267, 1922. Trendelenburg hatte bei seinen Untersuchungen tiber binokulare 
Farbenmischung mit Lithiumrot und Talliumgriin gefunden, daB ungefaihr finfmal 
soviel Grin zur Erzeugung von Wei8 nétig war als bei monokularer Mischung. Genaue 
quantitative Untersuchungen lieBen sich aber bei seiner Methode nicht anstellen. 
Rochat hat mit spektralen Lichtern, die mit Hilfe des Donderschen Spektral- 
apparates gewonnen wurden, genaue messende Untersuchungen angestellt. Durch 
Hinsetzen bestimmter optischer Hilfsmittel und Anbringung eines Spiegels am Apparat 
lieBen sich von den beiden Spalten, welche die Komplementarfarben lieferten, runde 
Felder auf einer Flache entwerfen. Bei Betrachtung mit gekreuzten Gesichtslinien 
war dann eine binokulare Mischung méglich. Um ein Vergleichsfeld zu erhalten, 
wurde ein gleichgrofes Feld einer weifen Milchglasscheibe von hinten her erleuchtet. 
Durch Einschaltung yon blauen Glasern war es méglich, genau die gleiche Farbe und 
Helligkeit mit dem Mischfeld herzustellen. Zur Beleuchtung der Spalte des Spektro- 
skops benutzte Verf. die Mikroprojektionslampe von Philips. Noch besser hatte 
sich seiner Ansicht nach die Pointolitelampe, die ihm nicht zur Verfiigung stand, 
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geeignet. Die Lampe erméglichte es geniigende Lichtstarke, trotz der starken Ver: 
groBerung der Bilder bei gleichbleibender Intensitat, zu erzielen. AuSerdem wurde 
das Feld, innerhalb dessen die drei Spalte des Spektralapparates sich befanden, vo 
standig gleichmaBig beleuchtet. Verf. hat monokulare und binokulare Mischversue 
mit Komplementarfarben angestellt. Es zeigte sich, daS bei monokularer Mischun 
die relativen Spaltbreiten konstant blieben. Bei den binokularen Mischversuchen wat 
diese Konstanz nicht gewahrleistet, vielmehr ergaben sich hier gewisse Spielraume, 
die bei den verschiedenen Lichtergemischen (untersucht wurde 617 und 489, 656 und 
492, 671 und 493mu) im Maximum bis zu etwa 20Proz. der Breite des variierten 
Spaltes (der andere blieb konstant) gingen. Hs zeigte sich aber, da die Farben, 
welche bei monokularer Mischung sich als komplementaér erwiesen, es auch bei der 
binokularen sind. Das Mengenverhiltnis ist in beiden Fallen annahernd das gleiche, 
doch ist im allgemeinen bei der binokularen Mischung etwas mehr von dem Lichte 
kurzerer Wellenlange nétig. Die Tatsache, daf im allgemeinen die Verhaltnisse bei 
binokularer und monokularer Farbenmischung die gleichen sind, sprechen gegen die 
Ansicht, da die Farbenmischungen in einem chemischen ProzeB in der Netzhaut 
selbst zustande kommen. **BRUCKNER. 


M. Tscherning. La théorie de Th. Young sur la vision des couleurs. Arch. 
néerl. de physiol. de homme et des anim. 7, 450 —453, 1922. Halt man photometrische 
Glaser (unter diesen versteht Tscherning neutral-graue Glaser von bestimmter 
Absorptionsfahigkeit, die in geometrischer Reihe abgestuft sind; 1 Photoptrie = 1/49, 
4 Photoptrien = 10—* Durchlaffahigkeit) vor das Auge, um damit eine Dunkel- 
adaptation zu erzielen, so sieht man, wenn man mit dem anderen frei gelassenen 
Auge einen Vergleich hat, da die Hindriicke des dunkeladaptierten Auges nicht 
“ farblos sind, sondern in einem schénen violetten Ton erscheinen, der etwas mehr nach 
Rot tendiert, wenn man Beobachtungen bei heller Tagesbeleuchtung macht. Es ist 
dabei gleichgiltig, was fiir eine Farbe das betrachtete Objekt wirklich hat. Nur rote 
Objekte erscheinen schwarz. Die violette Farbe verschwindet sofort, sobald man das 
nicht adaptierte Auge schlieBt. Die Farbe stimmt iiberein mit derjenigen, welche die 
kurzwelligsten Strahlen im nicht adaptierten Auge hervorrufen. — Durch Betrachtung 
z. B. einer weifen Zigarette in Doppelbildern erscheint sie dem nicht adaptierten 
Auge wei’, dem anderen grauviolett. Wenn man die Zigarette parallel zur Frontal- 
ebene dreht, z. B. aus der horizontalen in die vertikale Lage, so fallt auf, daf das 
violette Bild gegeniiber dem anderen in der Bewegung zurickbleibt. Das deutet 
darauf, da die Kindriicke des adaptierten Auges mit einer gewissen Verspitung im 
Gehirn ankommen. Die gleiche Erscheinung kann man beobachten, wenn man Glaser 
verwendet, die nur die kurzwelligen Strahlen des Spektrums durchlassen. — Man 
kénnte die Theorie von Young in der einfachsten Weise so darstellen, daS man an- 
nahme, man hitte drei Augen, eines, welches nur rot, eines, welches nur grin und 
ein drittes, welches nur violett sieht. Bei grofer Helligkeit sehen alle drei, bei 
Dunkelheit nur das dritte. Verf. sucht auf Grund dieser Anschauung unter anderem 
das Purkinjesche Phinomen, die Endstrecken im Spektrum, das zentrale Skotom 
im dunkeladaptierten Auge und anderes zu erklaren. **BRUCKNER. 


Karl Liidemann. Der unregelmiSige Schatzungsfehler bei Strichmikro- 
skopen. ZS. f. Instrkde. 43, 25, 1923, Nr. 1. Beobachtungen mit einem 12 cm-Theo- 
dolit mit Ablesung durch Strichmikroskope haben fiir den mittleren unregelmaBigen 
Schatzungsfehler m, in Abhangigkeit von der scheinbaren Gréfe der Teilungseinheit 
J' die Beziehung m, — 0,02 J’ ergeben. H. R. Scuunz. 
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Satish Chandra Pramanik. An Optical Study of Free and Forced Con- 
rection from Thin Heated Wires in Air. Proce. Indian Ass. for the Oultiv. of 
de. 7, 115—123, 1922, Nr. 3/4. Mit einer etwas modifizierten Téplerschen Schlieren- 
methode wird der von erhitzten Drahten und parallelen Drahtgittern (verschiedene 
Dicke der Drahte und verschiedener Abstand der Drahte in den Gittern) aufsteigende 
warme Luftstrom photographiert, ebenso die Hrwarmung eines tiber diese Drahte 
geblasenen Luftstroms. — In einer zweiten Anordnung wird die Ablenkung paralleler 
Lichtstrahlen in der erwarmten Luftschicht um den erhitzten Draht benutzt, um das 
Temperaturgefalle (Dichtegefalle) in ihr zu demonstrieren. GERLACH. 


Victor Fischer. Eine Darstellung des Nernstschen Warmetheorems. Erster 
Teil, 248., Frankfurt a, M., Verlag: Blazek und Bergmann, 1923. Diese Arbeit bezweckt, 
ausgehend von geometrischen Vorstellungen, eine geschlossene’ Darstellung des 


Ner netschen Warmetheorems. An die Spitze wird die Gleichung Leg nie T),= = 0 


pestellt, aus der alle tibrigen Folgerungen abgeleitet werden. Hintkina. 


N. Vasilescu Karpen. Réalisation du mouvement perpétuel de deuxiéme 
espece. Bull. Roumaine 8, 27—31, 1923, Nr. 3/4. Der Verf. ist iiberzeugt, ein 
Perpetuum mobile zweiter Art verwirklicht zu haben. In der Hoéhlung eines Kupfer- 
blocks, die nach Hinschaltung einer elektrisch isolierenden Schicht durch eine 
Kupferplatte fest verschlossen wurde, heizte er Kupfersulfatlosung auf 250 bis 300°C 
und beobachtete zwischen Kupferblock und Deckel eine Potentialdifferenz von 1/, Volt. 
Er behauptet, daB diese trotz gleichmafiger Heizung des ganzen Systems von thermo- 
elektrischen Kraften zwischen der fliissigen und dampfformigen Phase der Kupfer- 
sulfatlésung herrihren. : HENNING. 


W. Herz. Beziehungen von Higenschaften flissiger Stoffe. ZS. f. 
Elektrochem. 29, 110—111, 1923, Nr. 3 (5/6). Aus der durch Nernst revidierten 


ML 
Troutonschen Regel TT, = 9,5 log T, — 0,007 T, wird im Zusammenhang mit der 
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Hid bs 
Clausius-Clapeyronschen Dampfdruckformel ML = 1,985 . 2,303 « = a Hoe 
s 


cee Sid (9,5 log T, — 0,007 T,) (1, — T) 
log p = log 760 — Lert PE 


abgeleitet, die eine Beziehung. zwischen der normalen Siedetemperatur 7’, einer 
Flissigkeit und ihrem Dampfdruck p bei der Temperatur 7 angibt. Bei nicht zu 
hoch oder zu tief siedenden, nicht assoziierenden Fliissigkeiten laBt sich die Ober- 
flachenspannung y bei der Siedetemperatur aus dieser, der Siedepunktsdichte s und 
dem Molekulargewicht M nach der Gleichung 
i 38 
— 9,5 log T., — 0,007 T,) 

*= 90. M7 Ae 
berechnen. Bei diesen Flissigkeiten kann aus dem Siedepunkte angenihert die 
Gaskonstante R nach der! Beziehung R = 3,875 (9,5 log T, — 0,007 T,) ermittelt 
‘werden. HENNING. 
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S. Rona. Volumenvermehrung adiabatisch aufsteigender Luft. Meteorol. 
ZS. 40, 39—47, 1923, Februar.’ Es wird die Expansion fir aufsteigende, trockene, 
ungesattigte und gesattigte Luft berechnet. Die Formel fir den letzten Fall lautet 
v,/v = pT;/p,T, wenn der Index 1 sich auf das obere Niveau bezieht und adia- 
batischer Aufstieg angenommen wird. Da der Faktor /,/7 das Verhiltnis der ab- 
soluten Temperaturen im Anfangs- und Endzustand bedeutet, wird man bei kleinen 
Steighéhen die Expansion nach dem Verhaltnis der Drucke schatzen kénnen, ohne 
erhebliche Fehler zu machen, In der Expansionsformel selbst sind die Dampfdrucke 
oben und unten gegen die entsprechenden Luftdrucke vernachlassigt. Besondere 
Bedeutung haben die Betrachtungen iber die VolumvergréSerung aufsteigender Luft, 
wenn es sich darum handelt aus der gemessenen Niederschlagsmenge einen SchluS 
auf die Geschwindigkeit des aufsteigenden Luftstromes zu ziehen. Fiir einen Nieder- 
schlag von 20mm/Stunde wird fir den vertikal aufwarts gerichteten Luftstrom 
eine Geschwindigkeit% von 0,60 m/sec unten (p, = 561mm Hg) und 0,98 m/sec oben 
(p. = 320mm) gefunden. — AnschlieBend an die Bjerknessche Vorstellung geneigter 
Diskontinuitatsflachen wird noch das Problem.des Zusammenhanges zwischen Ge- 
schwindigkeit und Regenmenge bei aufstrémender Luft einer schiefen Ebene entlang 
erortert. Unter geeigneten Annahmen erhalt man auch hier, bei nicht ibermabigen 
Windgeschwindigkeiten, schon ziemlich ergiebige Niederschlage itber groBe Flachen. 
Je gréBer die Neigung der Diskontinuitatsebene ausfallt, desto reichlicher wird der 
Niederschlag bei sonst gleichen Faktoren sein. Conrab. 


Robert Oedl. Uber Héhlenmeteorologie, mit besonderer Ricksicht auf 
die grofe Hishéhle im Tennengebirge (Hisriesenwelt). Meteorol. ZS. 40, 
3337, 1923, Februar. _Der Verf. gibt eine EHinteilung der Héhlen nach physikalisch- 
meteorologischen Gesichtspunkten. Bei ,Wasserhohlen“* wird ein lebhafter Luft- 
austausch durch das Einstrémen (Ponorhéhlen oder Wasserschwinden) oder das Aus- 
strémen des Wassers (Quellhéhlen), bei letzteren in Verbindung mit Kindringen warmer 
Luft von aufen, hervorgebracht. — Die Grotten (trockene Héhlen mit Sinter- oder 
Hisbildung) werden in warme und kalte geteilt, je nach ihrer Formation. Grotten, 
die in einem einfachen vom Hingang atis aufsteigenden oder absteigenden ,Sack“ 
bestehen, werden als ,statisch“ bezeichnet. In letzterer Art sinkt die kalte Winter- — 
luft ab und stagniert dann. Vorhandenes oder einstromendes Wasser (Schmelzwasser) 
friert — statische EHishohle, ,,Kaltespeicher*. — Als , Windréhren“ werden Héhlen 
(Grotten) mit mehr als einem Ausgang bezeichnet. Besonders bemerkenswert sind | 
solche mit horizontalen Gangen und vertikalen Schloten. In solehen Hohlen entwickelt — 
sich eine regulare Luftzirkulation. Ist die AuBenluft warmer als die Héhlenluft, wird — 
die kalte Innenluft beim tiefsten Ausgang ausstr6men und durch die Schlote 
warme AuSenluft aspirieren. Die Schlotéffnungen, in gréferer Héhe gelegen, bleiben 
meist mit Schnee belegt, so daf die AuSenluft am-Schloteingang und den Schlot- 
wanden abgekiihlt wird. Im Winter wird die dann relativ warme Héhlenluft dureh 
die Schlote entweichen und durch die unteren Hingiinge kalte Luft aspirieren. Die 
Luftzirkulation wirkt also immer so, da namentlich die Teile der Héhle, die dem 
Stolleneingang nahe liegen, abgekihlt werden. Diese Erklarungsmethoden finden 
sowohl in den vorgefundenen Hisbildungen als in den Temperaturbeobachtungen ihre 
Bestatigung. ConRaD. 


J. W. Sandstrém. Uber das Entstehen und Verschwinden der Diskonti- 
nuitatsflachen in der Atmosphare. Meteorol. ZS. 40, 37—39, 1923, Februar. 
Das schwedische Hochgebirge gibt vielfach Anla8 zur Beobachtung von Diskonti- 
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uitatsflachen, die sich an der Grenze zwischen der spezifisch leichten, warmen und 
suchten ozeanischen und der schweren, kalten und trockenen kontinentalen Luft 
usbilden. Die Diskontinuitatsflachen sind durch scharf begrenzte Wolkenstreifen 
‘enntlich. Der Verf. unterscheidet zwischen diffusen und scharfen Diskontinuitats- 
lachen. Hin schénes Beispiel illustriert die beiden Falle. Uber einem in ein Hoch- 
jateau eingebetteten See bildet sich eine Temperatur-Inversion aus, die nach oben 
regen warme Luft grenzt: diffuse Diskontinuitaét. Von oben tritt stets neue sich ab- 
tiihlende Luft durch die Grenzflache. Am Seeausgang flieSt die kalte Luft tiber und 
tirzt in das Tal. Die Trennungsflache wird hier, wo potentielle in kinetische 
fnergie verwandelt wird, eine scharfe sein; es kann keine Luft durch sie hindurch- 
reten. Der Fall der Cumulusbildung iiber iiberhitztem Gebiet bietet ein ahnliches 
3eispiel. Solange die tberhitzte Luft horizontal gelagert ist, wird sie durch eine 
liffuse Diskontinuitatsflache von der oberen kiihleren Luft getrennt sein. Sobald ge- 
jigender Auftrieb vorhanden ist, wird sie in die Héhe steigen, und es wird sich im 
tebiet rascher Petetrbag orate, eine scharfe zylindrische Diskontinuititsflache 
verausbilden. Auch Laboratoriumsexperimente zeigen, dai rasche Relativbewegung 
lie notwendige Bedingung fir die Ausbildung scharfer Diskontinuitatsflachen ist. Auf 
lie Wetterkarte angewendet findet sich infolge der geographischen Lage in Schweden 
ehr oft eine, Diskontinuitatslinie. (Polarfront.) Entgegen der Bjerknesschen 
Vorstellung verzweigt sie sich jedoch oft in zwei parallel verlaufende Diskontinuitats- 
jachen, die sich bei windstillem Wetter durch allmahliches Divergieren der Iso- 
hermen auflésen. Bei wandernden Zyklonen mit hohen relativen Geschwindigkeiten 
inden sich scharfe Diskontinuitatslinien, waihrend in den Gebieten zwischen den Zy-, 
slonen, mit kleinen oder mangelnden relativen Geschwindigkeiten oft gar keine Polar- 
ront zu finden ist. Der Verf. kommt zu dem Ergebnis, ,daf das Schema der fort- 
aufenden Polarfront nicht zutrifft“. ConraD. 


Henry J.S. Sand. On the Anomaly of Strong Electrolytes with special 
Reference to the Theories of J.C.Ghosh. Phil. Mag. (6) 45, 129—144, 1923, 
Nr. 265, Januar. In dem vorliegenden ersten Teil einer gréferen Arbeit wird die 
Berechnung des osmotischen Druckes einer Elekrolytlésung aus den elektrostatischen 
<raften zwischen den Jonen einer Kritik unterzogen, wobei der neuerdings oft be- 
yprochenen Theorie von Ghosh besonderes Augenmerk geschenkt wird. Zunachst 
wird gezeigt, dai die Grundannahmen der neueren Elektrolyttheorien ein brauchbares 
jnalitatives Bild von der Leitfahigkeit der Elektrolyte liefern. Verf. berechnet z. B. 
— unter Voraussetzung eines homogenen Dielektrikums zwischen den Ionen und Be- 
autzung des (dreigliedrigen) Ausdruckes von Born und Landé fir das Attraktions- 
votential zweier Ionen sowie mit Hilfe des Boltzmannschen Theorems — plausible 
Werte fiir die Assoziation der Ionen éinerseits in einer 0,1n wiasserigen Lésung von 
Na Cl bei 179C, andererseits fiir den Dampf dieses Salzes bei 1000°C. Auch wird 
yezeigt, da bei Annahme der Giltigkeit des verwickelteren Born- und Landéschen 
Ansatzes doch fiir praktisch alle yorhandenen Jonen in der 0,1 n Lésung das einfache 
Joulombsche Gesetz als brauchbar angesehen werden kann. — Dann folgt eine 
Kritik der Virialberechnung Ghoshs und Milners, die beide die Temperaturab- 
nangigkeit der Dielektrizititskonstanten vernachlassigen ; eine Beriicksichtigung dieses 
Umstandes liefert aber fiir die Verdiinnungswirme einen Wert, der mit der Erfahrung 
nicht tibereinstimmt. Dieser Einwand richtet sich gegen beide Autoren, deren Art 
jer Virialberechnung wesentlich verschieden ist: Milner rechnet nach den Prinzipien 
jer kinetischen Gastheorie; Ghosh dagegen geht von dem Bilde aus, da in der 
Lésung eine im Mittel vorherrschende regelmaBige Verteilung der Ionen existiert, 
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deren Anordnung dem Ionengitter des festen Stoffes entspricht. Gegen diese An 
schauung Ghoshs erhebt Verf, schwere Bedenken, ahnlich wie u. a. kirzlich Kraus 
(s. diese Ber. 3, 618, 1922) und Kendall (1.c., 8, 755, 1922), — SchlieBlich folgt eir 
Vergleich der nach Milner und Ghosh berechneten Werte des van ’t Hoffsche 
Faktors 7 mit gemessenen Werten. Er zeigt, da nur bei einzelnen Stoffen und dort 
nur in einem ziemlich engen Konzentrationsbereich eine befriedigende Uberein- 
stimmung sich findet. Verf. schlieSt daraus, daS der Wert des Faktors 7 noch yon 
anderen Faktoren abhingt als denen, die der einfachen elektrostatischen Berechnung 
zugrunde gelegt werden. — Ein zweiter Teil der Arbeit soll sich mit der Theorie der 
Leitfahigkeit der starken Elektrolyte befassen. Exsert-Wirzburg, 


David F. Smith. The condition of bismuth salts in aqueous solutions and 
the molal electrode-potential of bismuth. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 
360—370, 1923, Nr. 2. [S. 659.] Exserrt-Wirzburg. 


Ernest H. Swift. The electrode potential of bismuth determined by 
equilibrium measurements, Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 371—377, 1923 
Nr. 2. [S. 659.] Ksert-Wirzburg. 


Haviland H. Platt. On Restricted Movements of Molecules at very low 
pressures. Phil. Mag. (6) 45, 414—415, 1923, Nr, 267, Marz. A. Fairbourne hat 
abzuleiten gesucht, daS, dem zweiten Hauptsatze entgegen, in einem konischen, ai 
beiden Enden offenen Gefali, dessen Dimensionen klein gegen die freie Weglainge de 
Gasmolekeln sind, eine Strémung vor sich gehen miBte, derart, da Gas durch das 
‘weitere Ende ausstr6mt, und vorgeschlagen, diese Sirémung durch ein vor die 
Offnung gehingtes Blattchen nachzuweisen. Der Verf. méchte den Versuch derart 
modifizieren, da anstatt des konischen GefaSes ein leicht drehbares Blattchen mi 
zahlreichen konischen Bohrungen verwendet und die Reaktion des gesuchten Kffektes 
auf dieses Blattchen beobachtet ‘wird. K. PrziBRAM. 


H. Sirk. Der HinfluS eines elektrischen Feldes auf die innere Reibung 
eines Gases. ZS. f. Phys. 18, 35—47, 1923, Nr. 1/2. Es wird angenommen, daS i? 
Molekeln elektrische Quadrupole sind, die in einem elektrischen Felde ein seine 
Starke proportionales Moment pyheliets Der Proportionalitatsfaktor « 1a8t sich aus 
der Molekularrefraktion berechnen. Die Arbeit, die zwei Molekeln leisten, wenn sie 
sich in einem auferen Felde # bis zur Berthrung nahern, wird beteotinal als 
A[Bcos?@—C]+D. D ware diese Arbeit bei Abwesenheit des auBeren Feldes. 
A, B und C enthalten molekulare Konstanten, auberdem ist d~ F% q ist der 
Winkel zwischen # und der Zentrilinie des MalelcdlpAaren: — Der Mittelwert der 


Arbeit, die zwei Molekeln leisten, wenn sie sich im Felde in der Richtung # mit # 
bis zur Berithrung nahern, ist H = iy (eee AF cost. Es wird also die 
yon einem Molekelpaar im Mittel geleistete ht enor der die Sutherland- 
sche Konstante in der Formel fiir die innere Reibung eines Gases Rechnung tragt, 
vom auferen Feld und der Annaherungsrichtung abhingen. — Bei der Berechnung 
des 7, des Reibungskoeffizienten im Felde #' wird angenommen, da das Gas dureh 
einen schmalen parallelepipedischen Hohlraum strémt und das zeitlich konstante, 
homogene Feld #’ lings des ganzen Hohlraums normal auf die Schichten gleicher 


Strémungsgeschwindigkeit einwirkt. Nach den Vorstellungen der kinetischen’ Gas- 


pia 2 4 
theorie ist np = K Vr (a. K ist eine von F' unabhingige Konstante, 


ey 
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der von Enskog berechnete Korrektionsfaktor der Sutherlandschen Konstanten, 
die Boltzmannsche Konstante. Ausfiihrung der Rechnung und Division durch 
en nach Sutherland bei Abwesenheit eines auBeren Feldes berechneten Reibungs- 
9 

= a G rag c) 
effizenten 7 ergibt: — = 1—F2“* “°° 7 
O No ers TLO 
shen Faktors fiir eine Kraft zwischen den Molekeln proportional der —4. Potenz 
es Abstands, s den Molekulardurchmesser und @ Sutherlands Konstante bedeutet. 
ie numerische Auswertung dieses Quotienten ergibt fir I’ — 100CGS., bei 149°C 
eispielsweise fir O.:1—3,0 x 10°, fir N,:1—4,1 x 10°. Sirk. 


, wo ¢, den Wert des Enskog- 


zer Griffiths and J. H. Awbery. Thermometric lag with especial reference 
0 cold storage practice. Trans. Faraday Soc. 18, 243—251, 1922, Nr. 2. Die 
erff, beschreiben Versuche zur quantitativen Beurteilung einiger Fehlerquellen, die 
ei Anwendung von Quecksilber- und Alkoholthermometern zur Temperaturmessung 
2 Schiffsraumen auftreten, wenn die Thermometer zwecks Ablesung an Deck des 
chiffes gebracht werden. Es werden auch Messungen tiber den HinfluS der Tragheit 
pezieller Thermometerformen angestellt, wenn es sich um die Messung schnell 
echselnder Temperaturen handelt. Die Untersuchungen beziehen sich ferner auf 
in Widerstands- und ein Quecksilber-Fernthermometer. Henning. 


\arl Daeves. Die Anwendung der optischen Pyrometer im praktischen 
etriebe. Bericht Nr.8 des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Hisenhiitten- 
ute (Sitzung vom 25. Oktober 1921), 5 Seiten. Es werden die Grundlagen des 
Vanner- und des Holborn-Kurlbaum-Pyrometers sowie die physikalischen Grundlagen 
er optischen Temperaturmessung erortert, wobei besonders darauf hingewiesen wird, 
ie man bei nicht schwarzen Kérpern aus der beobachteten die wirkliche Temperatur 
rmitteln kann. Kurz eingegangen wird auch auf die Gesamtstrahlungspyrometer 
nd ihre Fehlerquellen. BERNDT. 


V. P. White. Notes on the electric heating of calorimeters. Journ. Wash. 
cad. 13, 17—28, 1923, Nr.2. Die Arbeit enthalt eine sehr ausfihrliche Unter- 
uchung wber alle zu beachtenden Punkte und Fehlerquellen, wenn man mit dem 
alorimeter Messungen mit einer Genauigkeit von 30 auf 108 ausfiihren will; neue 
resichtspunkte werden nicht gebracht. GERLACH. 


ranz Simon und Fritz Lange. Die thermischen Daten des kondensierten 
Vasserstoffs. ZS. f. Phys. 15, 312—321, 1923, Nr. 6. Es wird eine Apparatur be- 
shrieben, die es mit verhiltnismaBig einfachen Mitteln gestattet, Temperaturen bis 
1 9%abs. zu erreichen; mit ihr wurden die thermischen Daten des kondensierten 
Vasserstofis gemessen. — Spezifische Wirme. Fiir die spezifische c, und Mol- 
‘arme C,, lassen sich aus den Angaben des Verf. folgende Werte (teils Mittelwerte) 
bleiten: 


Fester Wasserstoff Flissiger Wasserstoff 
i Ts. is tose See 
11,0 | —262,1 | 0,373 | 0,752 15,7 | —257,4| 177 | 3,57 
11,7 | —261,4 | 0,440 , 0,888 16,5 | —256,6| 1,86 | 3,74 
12,7 | —260,4 | 0,536 | 1,080 18,2 | —254,9| 2,02 | 4,07 


13,4 | —259,7 | 0,630 | 1,270 
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Verf. leitet aus diesen Daten ab, da8 sich die Molwarme des festen Wasserstoffs durel 
eine Debyefunktion By = 91, die Molwarme des fliissigen Wasserstoffs zwischen 1 
und 19° abs. durch die Formel 0,33 + 0,206 7 darstellen lasse; Fehlergrenze in beider 
Fallen + 1,5 Proz. Die molare Schmelzwarme wurde gleich 28,0 + 0,15 cal, die molar 
Verdampfungswarme des fliissigen’ Wasserstoffs zwischen 14 und 20° abs. gleich 
219,7 — 0,27 (7’— 16,6)? cal gefunden, ScHEEL 


Victor Fischer. Beitrage zur Berechnung der spezifischen Warmen vo 

trocken gesattigten Dampfen und siedenden Flissigkeiten. ZS, f. techn, 
Phys. 4, 72—76, 1923, Nr.2. Es werden im wesentlichen einige Gleichungen fiir die 
spezifischen Warmen bei konstantem Druck und konstantem Volumen yon Flissig- 
keiten und Dampfen an der Grenze der Sattigung abgeleitet, die den Warmeinhalt 
der Flissigkeit oder des Dampfes oder deren Differentialquotienten nach dem Druck (bei 
konstanter Temperatur) enthalten. Die Warmeinhalte miissen zwecks numerischer Aus- 
rechnung aus Tabellen, z B. denjenigen von Mollier, entnommen werden. Hunnine. 


Wilhelm Nusselt und Walter Jiirges. Die Kiihlung einer ebenen Wand dureh 
einen Luftstrom. §8.-A. Gesundheits-Ing. 45, 1922, Nr. 52, 28. An der oberen 
Flache einer horizontal liegenden und von unten elektrisch geheizten Kupferplatte 
wurde ein Luftstrahl parallel vorbeigeblasen, dessen Geschwindigkeit tiberall in seinem 
Querschnitt méglichst gleich war. Die Kupferplatte bildete die obere Flache eines 
scheibenartigen, mit Wasser gefiillten Heizkérpers, dessen Wasserinhalt. kraftig ge- 
riihrt wurde. Die Warmeabgabe nach unten und nach der Seite war durch gute 
Isolierung sehr verringert. Sie wurde durch besondere Versuche ermittelt, ebenso 
wie die Strahlung der Kupferplatte nach oben. Die Warmeiibergangszahl « (auBere 
Warmeleitfihigkeit) zwischen der Kupferoberflache und der strémenden Luft (nach 
Abzug der durch Warmestrahlung abgegebenen Warme) lief sich darstellen durch 
die Gleichung " 

ce = (6,14 w%7® + 4,60. e—%%”) keal m~? h—* Grad~?, ‘ 


Dabei bedeutet w die Luftgeschwindigkeit in ms—1 und e die Basis der natiirlichen 
Logarithmen. Das zweite Glied riihrt vom Auftrieb der Luft her. Die obige Formel 
gilt fir folyende Versuchsbedingungen: Kupferoberfliche mit der angelaufenen, un- 
bearbeiteten Walzhaut; Wandtemperatur = 50°; Temperatur der strémenden Luft 
= 20°; Luftdruck 752mm QS; relative Feuchtigkeit der Luft 55 Proz.; Luft- 


geschwindigkeit von 0 bis 25m.s—1. Die Formel laSt sich ersetzen a 
fir w<5m.s—1 durch « = 5,0 + 3,40, . 
fir w>5ms—1 durch a = 6,14 78, ' Max Jaxos. 


J. Salpeter. Das periodische System der Elemente und die mechanisch- 
technologischen Higenschaften von Glisern. ZS. f. techn. Phys. 4, 36—839, 
1923, Nr. 1. [S, 628.] Scuuuz. 


Pierre Lafon. Sur les anomalies de dilatation des verres. C. R. 175, 955 
—958, 1922, Nr.21. Der Gang des Ausdehnungskoeffizienten mit der Temperatur ist 
nach der Methode von Chevenard (Vergleich mit einem Stahlstab gleicher Lange) 
fiir einige Glaser bestimmt worden. Zunichst ergibt sich lineare Ausdehnung; daran 
schlieSt sich ein Gebiet geringeren Temperatureinflusses. Bei einer bestimmten Tem- 
peratur setzt dann wieder starkere Ausdehnuhg ein, bis schlieSlich mit Hintritt der 
Erweichung der Glasstab unter dem Hinflu8 der Auflage zusammensinkt. — Die erste 
Anomalitat ist auf eine der thermischen Ausdehnung sich iberlagernde Kontraktion 


' 
. 
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ifolge innerer Spannungen zurickzufiihren und ist irreversibel. Das starke Ansteigen 
es Temperaturkoeffizienten bei hoherer Temperatur wird auf eine allotrope Modifi- 
ation des amorphen SiO, zuriickgefiihrt, dagegen wird die Hypothese von Lebedeff, 
ach der Umwandlung der kristallinen Formen von SiO, bei 570° vorliegt, verworfen, 
reil die Zunahme der Ausdehnung schon bei tieferen Temperaturen erfolgen kann. 
jie Temperatur und GréSe der Ausdehnung zeigt die Tabelle. 


| 


. Lingenande- 

SiO, Nao CaO | FeO | Al, Og | By Og| Aso Og yoo Pee - 
Late er | — 10 | 16 3 | 4 =o) Ives 600° 0,04 
las IIT. ||72 | 4,69/10,38} 1,21; — | 1,41 | 10 pe. — | 550 0,4 
lint . . || 25,81/3,17| 1,37) — | — | — | — | 0,13 |69,52| 400 0,1 

H. R. Scuunz. 


» Mathias. L’étude de la courbe des densités 4 basse température au 
aboratoire cryogéne de Leiden. Onnes-Festschrift 1922, S.165—196. Das 
esetz von Cailletet und Mathias (1886) ttber den ,,geradlinigen Durchmesser“ sagt 
us, da der Mittelwert zwischen der Fliissigkeits- und Dampfdichte im gesittigten 
ustand eine lineare Funktion der Temperatur ist, so daB 1/,(6+6/)=e«e7+8 
esetzt werden kann, Nachdem sich diese Regel bei zahJreichen Stoffen mit kritischen 
emperaturen 7’, zwischen 300 bis 700° abs. bewahrt hatte, wurde es vom Verf. in 
remeinschaft mit Onnes und Crommelin im Leidener Laboratorium bei tiefen 
emperaturen gepriift. Die vorliegende Abhandlung enthilt in zusammenfassender 
arstellung die wichtigsten Angaben uber die Untersuchungsmethode und die Er- 
ebnisse dieser Messungen. Einen Auszug enthalt die foleende Tabelle, in welche 
och die yon Cardoso (Genf) fiir Kohlenoxyd und Methan sowie die von Patterson, 
ripps und Gray fiir Xenon gefundenen Werte aufgenommen sind. 


ons a 
Stoff —a ui a fo) Hs Ce — 3, i= ih 

olivines «2. 0,008 8 4,99 0,065 0,25 ‘| — 0,1673 
‘ohlenoxyd ... || 0,0009115 134,4 0,311 0 0,3939 0,1157 
Vasserstofi .. . || 0,0003940 33,18 0,031 02 0,421 0,1754 
i —_—_—e | 0,007 49 44,74 0,528 0,634 0,2451 
[otharieee: . 0,000 606 4 190,25 0,162 3 0,7108 0,1914 
POUnmrr is. « 0,002 623 5 150,65 | 0,5308 0,7446 0,2125 
EDOTNe eiel. « 0,003 055 289,7 0,766 1 0,7661 0,1857 
tickstofe =. . .,. 0,001 957 7 125,96 0,310 96 0,7930 0,2367 
auerstoff .. . . || 0,002265 154,29 0,429 9 0,8129 0,2307 


, bezeichnet die Dichte bei der kritischen Temperatur 7, Da am kritischen Punkt 
‘5 ad 6, ist, so folgt 6 = 6,—«.T, und nach geringer Umformung 


eee 


e e ec 


las Gesetz der korrespondierenden Zustinde fordert, daB a fiir alle Stoffe denselben 
Vert besitzt. Die Beobachtungen weisen darauf hin, daf a noch eine Funktion der 


— 
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charakteristischen GroéBen der Stoffe ist. Setzt man a = 07", so gelangt man 2 
der besten Darstellung fiir » = 1/,. — In der Nahe des kritischen Punktes sind meb 
fach geringe systematische Abweichungen der Dichten von der Regel des geradlinig 


ie 


bessere Ubereinstimmungen zwischen der Beobachtung und der Rechnung erzielen. 
Far Argon und Wasserstoff wurde indessen auf diesem Wege keine merkliche Ver- 
besserung erreicht. HENNING. 

r ‘a 
C. A. Crommelin. Appendice 4l’article précédent. Sur la courbe des den- 
sités du néon. Onnes-Festschrift 1922, S.197. Im Erganzung der yorstehend 
referierten Mitteilung gibt der Verf. itber Neon, fiir das bisher nur vorlaufige Daten 
‘ zur Verfiigung standen, nach neueren Messungen folgende Ergebnisse: | 


RY, : 
6, = 0,488; —e = 0,007 18; = 3,248, 
ee HENNING 


J. Narbutt. Von den Kurven fiir die freie und die innere Energie bei 
Schmelz- und Umwandlungsvorgangen. Acta Dorpat. (A) 3, Nr.1, 128., 1922. 
Verf. 148t einige in seiner friheren Arbeit (Phys. ZS. 21, 341, 1920) gemachten 
speziellen Annahmen fallen und gelangt ausgehend von der Clausius-Helmholtzschen 


Formel == = Sy zu den gleichen Resultaten: 
AS  2-—T : 1—T 2 : 
re TVG? asa @ =) 2 ae, cer ae 
und 
Us  2—T 1—T 
a Vege 3 = 
Naas (1 + #?) 3 (08) ne) Was 


(U = Umwandlungs- bzw. Erstarrungswirme pro Grammolekil bzw. Atom, A = freie 
Energie oder Affinitat, 7’ = absolute Temperatur, @ = Umwandlungs- bzw. Schmelz 
temperatur im Tripelpunkt, 6 = reduzierte Umwandlungs- bzw. Schmelztemperatur. 


In einer Tabelle werden fiir eine Reihe von 9- und J'-Werten aus den beiden obigen 
a = . : 


Gleichungen die Werte von aA und To zusammengestellt, und man sieht, daB fii 


gleiche #-Werte die av - Werte bei wachsenden Werten von 7’ (Ausnahme 3 = 1) 
fallen, ebenso bei verschiedenen #-Werten und gleichen 7’'-Werten; hingegen nehmen 


i 
die oe fiir steigende 0-Werte und gleiche T-Werte zu. Bei der Ableitung der 


beiden obigen Gleichungen wurde — in = 07+ cT? gesetzt (b und ¢ Konstanten) 
macht man nun noch die beiden weiteren. einfachen Voraussetzungen: I, — oe = 
und IL — oe = b+cT, so gelangt man durch mathematische Ableitung zu den 
Formeln: . 

a SS US Oy tio we aw ee 2 (3) 
aa > v8 # 


«ie a - , 4. 
be de ; » 


8. Zustandsgleichung. Anderung des Aggregatzustandes. 703 


uf Grund der ersten Annahme und durch die zweite zu 


Aé : aN 
' Te UDG O45 O44) SO STATE ide a: (5) 
nd as i 

ra Oe ee ee (6) 


tei T =O gehen die Gleichungen (5) und (6) in (3) und (4) iiber und bei J = 1° 

lerwandeln sie sich in (1) und (2). In nachstehender Tabelle sind nun eine Reihe 
T 

_ und OO Werten zusammengestellt, wie sie sich aus den Gleichungen (3), 

4), (5) und (6) berechnen lassen. 


‘on 


7 |d=0 |=0,01| 9 =0,1/ 5=0,25 5 = 0,5 |6=0,75 5=0,85:|d=0,95| 6=0,99| 6 =1 
Ad 
) 
0 || 1,000 |0,990 | 0,900 | 0,750 | 0,500 | 0,250 | 0,150 | 0,050 | 0,010 | 0 
¥/,|| 0,750 |0,745 | 0,698 | 0,610 | 0,437 | 0,235 | 0,144 | 0,049 | 0,010 | 0 
1 || 0,500 |0,4999 | 0,495 | 0,469 | 0,375} 0,219 | 0,139 | 0,0488| 0,0099| 0 
2 | 0,000 |0,010 | 0,090 | 0,187 | 0,250} 0,187 | 0,128 | 0,048 | 0,010 | 0 
U6 
of 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 
4/4| 0,750 |0,7508 | 0,758 | 0,766 | 0,818 | 0,881 | 0,931 | 0,976 | 0,995 | 1 
1 || 0,500 }0,50005] 0,505 | 0,532 | 0,683 | 0,782 | 0,861 | 0,951 | 0,990 | 1 
2 | 0,000 |0,0001 | 0,010 | 0,063 | 0,250 | 0,563 | 0,723 | 0,903 | 0,980 | 1 


Hs ist yon duBerster Wichtigkeit, dai fiir 6-Werte, die sich dem Wert 1 nihern, 
die aa: fiir verschiedene 7'-Werte nur sehr wenig untereinander differieren, obwohl 


doch diesen Gleichungen ganz verschiedene Annahmen zugrunde liegen. Auch durch 
andere Voraussetzungen gelangt man zu ahnlichen Resultaten, woraus der Schlu8 der 
Unabhangickeit der in der friiheren Arbeit gefundenen Beziehungen von der speziellen 


nnahme — aT &°70gen werden kann. BounNER. 


t 


ohannes Rose. Die statische und dynamische Methode der Dampf- 
pannungsmessung bei Gemischen, Auszug a. d. Diss. Minster, 4 S., 1923. Es 
verden einige dem Zawidzkischen Apparat zur Dampfspannungsmessung (dyna- 
nische Methode) anhaftende Fehler besprochen. Die engen Réhren. werden zur 
Termeidung von Luftstauungen durch weite ersetzt, der Siedeerleichterer darf nicht 
tief in die Flissigkeit eintauchen, da der Dampf stets den Druck der tiber dem 
litzdraht stehenden Flissigkeit zu uiberwinden hat. Trotz dieser Verbesserungen 
fferieren die Messungen gegeniiber den statischen (Burwinkel, Diss. Minster 1914) 
och um einige Millimeter bei Gemischen, deren Bestandteile ziemlich weit aus- 
inanderliegende Siedepunkte besitzen. Da die statische Methode die der dynamischen 
whaftenden Fehler, die trotz der angegebenen Verbesserungen nicht vollkommen 
é : itigt werden kénnen, nicht besitzt, ferner leichter und schneller ausfihrbar und 
ch billiger ist, mu8 sie der dynamischen Methode vorgezogen werden. Bouner. 


. 
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C. A. Crommelin. Thermometrie en’ Manometrie. Onnes-Festschrift 192 
S. 211—229, In der Arbeit ist eine Ubersicht wberidie Grundlagen zur Verwirl 

der Kelvin-Skale gegeben, wobei insbesondere auf die Messungen im Leidener I 
ratorium eingegangen wird. Die Korrektionen des Wasserstoff- und Helium! 
meters sind aus den dort durchgemessenen Isothermen dieser Gase errechnet - 
thermometrischen Higenschaften anderer Gase (Stickstoff, Argon usw.) dureh Ve 
gleich mit Helium oder Wasserstoff im Differentialgasthermometer ermittelt. — D 
wesentlichsten DruckmeSapparate des Leidener Laboratoriums sind ein offenes Queel 
silbermanometer bis 64 Atm. und ein geschlossenes Wasserstoifmanometer bis 100 Atn 
Gelegentlich wurden auch Messungen mit einer Druckwage bis 100 Atm. au 


gefihrt. HENNIN 
J. E. Verschaffelt. Inwendige wrijving. Onnes-Festschrift 1922, 8. 198—21 
[S. 629.] Huwxas 


G. Chaudron et Garvin. Présentation d’un four électrique dans le d 
Journ. de phys, et le Radium (6) 4, 175S—176S, 1923, Nr. 2. Beschreibung 
elektrischen Vakuumofens mit vertikaler Achse fiir direkten Anschlu$ an 110 
bei dem als Heizmaterial Wolframdraht dient, der entweder als las 
variablem Schritt zwecks Temperaturausgleich gewickelt oder als enge Spirale | 
Zickzacklinien parallel zur Ofenachse gespannt ist, um der Zerstaubung halbi 
starkeren Draht in gréSerer Linge unterzubringen. Das Ofengehause (MaBangabe 
fehlen) ist in iblicher Weise aus Boden, Zylinderwand und Deckel aufgebaut uz 
doppelwandig fir Wasserkiihlung ausgefihrt. Die Dichtung erfolgt durch gefette 
Labyrinthringe, die bei der vertikalen Bauart schon durch das Gewicht der Apparat 
bzw. den Luftdruck geniigenden Abschlu8 geben. Die Evakuierung geschieht dur 
eine unmittelbar angesetzte Quecksilberdampfstrahlpumpe mit Rotationsvorpumy 
Heizenergieverbrauch bei etwa 2000°C 10 Amp. 100 Volt. Benutzung zum Schmel 


yon reinem Eisen und Platin. C, Minus 
. a 


Loughnan Pendred. High-speed engine indicators. The Probleutl of tl 
Engine Indicator. Kngineering 115, 119—121, 1923, Nr.2978. [S. 637.]. Jako 


Berichtigungen. 


In Heft 10, 8.513, drittes Referat: Der Name des Verfassers ist Lie 
nicht Negel. é 


In Heft 10, S. 526 u. 527 heiben die beiden Gleichungen im Referat Carson: 


oo t 


=f rican, r= f,| Pe—vi@ay 


a) 0 


1 
pZ(p) 


